CONVENIO

En la Ciudad de La Plata, a los 16 dias del mes de Dcie N RALE de
2020, entre el Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos de la Provincia
de Buenos Aires, en adelante “MINISTERIO”, representado por el Sr. Ministro
SIMONE, Agustin Pablo, con domicilio en calle 7 N° 1267 de la Ciudad y
Partido de La Plata, por una parte, y la Municipalidad de Marcos Paz, en
adelante “MUNICIPIO" representada por el Sr. intendente CURUTCHET,
Ricardo Pedro, con domicilioc en calle Aristébulo del Valle N° 1946 de Ia
Ciudad y Partido de Marcos Paz, Provincia de Buenos Aires, por la otra,
acuerdan celebrar el presente convenio, con el objeto instrumentar las

transferencias del Fondo Municipal para Convenios de Infraestructura, y

CONSIDERANDO:

Que la Ley N° 14.812 declaré la emergencia en materia de infraestructura,
habitat, vivienda y servicios publicos en el ambito de la Provincia de Buenos
Aires, con la finalidad de paliar el déficit existente y posibilitar la realizaciéon de

las acciones tendientes a la promocion del bienestar general;

Que la Ley N° 15,165 prorrogd por un afio la emergencia declarada por la Ley
N°® 14.812, que fuera prorrogada por la Ley N° 15.022 y el Decreto N° 52/17 E;

Que la Ley N° 15.165 mencionada cred, para el ejercicio 2020, el Fondo
Municipal para Convenios de [nfraestructura (el "FONDQO"), destinado a

financiar total o parcialmente obras municipales de infraestructura;

Que el MINISTERIO fue designado como Autoridad de Aplicacion de dicho

Fondo;

Que el MUNICIPIO, mediante nota suscripta por el Intendente, ha solicitado a
?EU!E%T Hqtoridad de Aplicacion la aprobacion de su plan de proyectos para su
AGRIMA. RICARDY B CUR
HTENDENT $ ¥ .
aumcmamﬁ&aﬁ!@‘ﬁfporaclon al Fondo;
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Que el MINISTERIO ha evaluado el plan de proyectos de obra presentado, en
los términos previstos en el articulo 2° del Decreto N° 142/2020;

POR LO TANTO, ACUERDAN:

CLAUSULA 12 El MINISTERIO y el MUNICIPIO acuerdan aprobar el
"Proyecto de Obra Municipal” (el “PROYECTQ"), incorporado como Anexo | al
presente, comprometiéndose el primero al financiamiento de la obra contenida

en aquel hasta el monto autorizado, en la forma prevista en el presente y en el
Decreto N°® 142/2020

El MUNICIPIO acepta sin reservas lo dispuesto en el presente Convenio y en el
Decreto N° 142/2020.

CLAUSULA 22 El MUNICIPIO ser4 responsable exclusivo de la ejecucion y/o
contratacidon, inspeccion vy certificacion de la obra contenida en el

“PROYECTOQ", asi como de su posterior conservacion y mantenimiento.

En casc que la obra se ejecute mediante contrato, el MUNICIPIO debera remitir
una copia certificada de éste, previo a la tramitacién de cualquier pago previsto
en el presente, asi como de las modificaciones que se produzcan durante su
ejecucion.

CLAUSULA 3% En caso que el MUNICIPIO lo estime conveniente, podra
peticionar al MINISTERIO que autorice la revision del “PROYECTO”,
modificando y/o reduciendo la obra originalmente proyectada.

Cuando los costos de la obra proyectada se incrementaren luego de su
presentacion, el MUNICIPIO podra modificar el proyecto originalmente
propuesto, previa autorizacion del MINISTERIO, y/o solicitar al MINISTERIO Ia
adecuacion del "PROYECTO”, a efectos de ampliar el monto autorizado para la
obra.
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CLAUSULA 4% A los efectos previstos en la CLAUSULA 3°, el MINISTERIO
evaluara la solicitud conforme a los criterios y limites establecidos en el articulo
2 del Decreto N° 142/2020, quedando facultado para solicitar la documentacion

adicional que estime correspondiente.

En caso de que, a exclusivo criterio del MINISTERIO, resulte viable la solicitud
efectuada por el MUNICIPIO, dictara un acto administrativo modificando el
‘PROYECTO" y se lo comunicara, sin que resulte necesaria la suscripcion de
otro instrumento.

El MUNICIPIO sera el responsable exclusive por la finalizacion de la obra
contenida en el "PROYECTOQ", independientemente de que la misma fuera

financiada total o parcialmente por la Provincia.

CLAUSULA 52 El MINISTERIO podra otorgar anticipos financieros por hasta
un treinta por ciento (30%) del monio de cada obra a ejecutar. Los mismos
seran descontados en forma proporcional de los sucesivos certificados de

avance del proyecto presentado por el MUNICIPIO.

A efectos de solicitar la transferencia del anticipo, el MUNICIPIO debera
acompanfar una garantia tomada por el contratista, a favor y satisfaccion del
MUNICIPIO y del MINISTERIO, por la totalidad del monto cuyo anticipo se

requiere.

En caso que el MUNICIPIO ejecute la garantia mencionada, debera informar al
MINISTERIO los fondos transferidos, y depositarlos en la cuenta que el
MINISTERIO indigue, o bien solicitar su aplicacién al PLAN aprobado, lo que

debera ser aceptado expresamente.

De forma alternativa, el MUNICIPIO podra, a efectos de solicitar anticipos
financieros, comprometer en garantia los fondos que correspondan por el

regimen de coparticipacion (Ley N° 10.559 y modificatorias).

CLAUSULA 6% ElI MUNICIPIO debera presentar mensualmente al
MINISTERIO, desde el inicio de la obra, el certificadc de avance del proyecto,
respetando el modelo contenide en el Anexo 1l del presente, el que debe estar

firmado, en caracter de declaracion jurada, por el Intendente y el Secretario de

Al _ . )
nsmﬁ.mamn%ﬁagﬁﬁbras Publicas o funcionario que haga sus veces.
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Los reclamos que pudieren existir por la demora del MUNICIPIO en la
presentacion del/los certificado/s de avance del proyecto de obra, correran por
cuenta exclusiva del mismo, siendo responsable frente a cualquier reclamo de
intereses que pudieren corresponder por parte del contratista de la obra,

cuando la ejecucion de la obra hubiera side contratada por el MUNICIPIO.

El MINISTERIO controlara formalmente la presentacion realizada y, en caso de

corresponder, ordenara el pago.

En el caso que haya sido otorgado un anticipo y la obra no hubiere iniciado en
el plazo previsto en el contrato, el monto del anticipo se descontara —total o
parcialmente- del certificado de avance del plan que presente el MUNICIPIO al

mes inmediato posterior.

CLAUSULA 72 En caso de cualquier incumplimiento por parte del Municipio de
lo establecido en el Decreto 142/2020, en el presente Convenio, en el
‘PROYECTO" aprobado o en el destino de los fondos, el MINISTERIO podra
rescindir el presente o suspender fotal o parcialmente la ejecucion del
‘PROYECTO", sin perjuicio de instar los procedimientos administrativos ©
acciones judiciales que correspondan, comunicar al Honorable Tribunal de
Cuentas el incumplimiento verificado e instruir al Fiscal de Estado para que
arbitre las medidas necesarias para recuperar los fondos otorgados que no
hayan sido destinados al “PROYECTQO".

CLAUSULA 82 El MINISTERIO podra, en caso de considerario necesario,
solicitar informacién adicional al MUNICIPIO.

CLAUSULA 92 El MUNICIPIO se compromete a mantener indemne al Estado
Provincial por cualquier reclamo, demanda, sancion, juicio, dafio, pérdida y/o
cualquier otro concepto, incluyendo tasas, multas, costas judiciales vy
honorarios profesionales, como consecuencia de la ejecucion y/o contratacién

de [a OBRA y por todas aquellas por las cuales el MUNICIPIO deba responder.

CLAUSULA 10> ElI MUNICIPIO debera rendir cuentas de los fondos

transferidos ante el Honorable Tribunal de Cuentas, conforme lo estipulado en
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Sin perjuicio de lo expuesto, la Autoridad de Aplicacion podra disponer medidas
de supervision de la ejecucion de las obras. A tales fines, la Autoridad de
Aplicacion podra requerir la remision de elementos que permitan constatar los

avances de la obra.

Las comunicaciones podran ser practicadas por medio de correos electrénicos

oficiales por el personal jerarquico de ambas jurisdicciones.

Si los funcionarios municipales resultaren responsables ante el Honorable
Tribunal de Cuentas, con motivo de la ejecucion del PROYECTO, el
MUNICIPIO debera reintegrar al MINISTERIO los fondos comprometidos,
quedando este ultimo facultado para instar los procedimientos administrativos y

acciones judiciales tendientes a tal fin.

CLAUSULA 112 El presente convenio tendra plena vigencia a partir de su
aprobacioén.

CLAUSULA 12%: A todos los efectos legales derivados del presente convenio,
las partes constituyen sus domicilios en los consignados al inicio del presente,
donde se tendran por validas todas las notificaciones y emplazamientos,
sometiéndose a iguales efectos a la Justicia del fuero contencioso
administrativo del Departamento Judicial La Plata, renunciando a cualquier otro

fuero o jurisdiccion.

En prueba de conformidad con las clausulas que anteceden se firman tres (3)

ejemplares de un mismo tenor y a un solo efecto.

< \‘\&&'\xww A

Asmm'rgrfa%ﬁ?gfnuﬁ?&ﬁfm ~ Lic. AGUSTIN SIMONE
NUNICIPYO DE MARCOS paz Ministro de Infraestructura

v Servicios Pablicos
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Marcos Paz, 20 de Septiembre de 2020

MINISTERIO DE GOBIERNO
Min. TERESA GARCIA

S/D

Me dirijo a usted en caracter de Intendente del Municipio de
Marcos Paz, a fin de solicitar la evaluacion y aprobacién del proyecto de obra que se
acompafa al presente, para su financiamiento en el marco del articulo 27 de la Ley N°
15.165 y el Decreto N° 142/2020.

A efectos de permitir la evaluacion y posterior remision de
fondos, se adjunta a la presente la siguiente documentacion, suscripta por el
Subsecretario de Obras, y el firmante: Memoria Descriptiva, Localidad,
Georreferenciacion, Area responsable del Municipio, Fecha estimada de inicio de Obra y
de finalizacion, nimero de cuenta del banco de la Provincia de Buenos Aires en la que
deben depositarse los fondos.

Sin otro particular, saludo a Ud. atentamente.

SR. PABLO BATIAS 1RR 1P
SUBAE S TIAS IFRAZABAL )

__—MUNICIPALIDAD DE MARCOS PAG

- 2020: Afio del General Manuel Belgran€ONV E-2021-01184643-GDEBACE
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Marcos Paz, 28 de Octubre de 2020

MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA
Lic. AGUSTIN SIMONE

S/D

Me dirijo a usted en mi caracter de Intendente del Municipio
de Marcos Paz, a fin de solicitar el Financiamiento para el proyecto "Construccion de
Carpetas de Concreto Asfaltico en Barrios" en el marco del articulo 27 de la Ley N°©
15.165 y el Decreto N© 142/2020.

El Proyecto de menciéon contempla la construccién de
5.850,60 m2 de carpeta de concreto asfaltico por un monto total de $ 8.391.530,09.-

(Pesos, ocho millones trescientos noventa y un mil quinientos treinta con 09/00.-).

Cabe hacer mencién que en funcién del CUD se prevé para
el partido de Marcos Paz en el marco del Programa FIM 2020 la suma de $ 8.380.200.-
(ocho millones trescientos ochenta mil doscientos con 00/00.-), por lo expuesto y
existiendo una diferencia de lo proyectado y previsto para el partido por CUD, es que
vengo a expresar que la diferencia del costo, la cual asciende a la suma de $ 11.330,09.

(Pesos, once mil trescientos treinta con 09/00.-), sera absorbido por este Municipio.

Sin otro particular, y quedando a su disposicién lo saludo a

Ud. muy atentamente.

N I

SUBSECRETARID BE DBRAS /i AGRIM. mrmmr CURUTCHET
. MUNICIPALIDAD DE MARCOS PAE « 7 INTENDENTE MUNICIPAL
L, S - \ 7 MUMCIPIO DE MARCOS PAZ
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Entendiendo como un proyecto integral y global el desarrollo para la construccién de concreto
asfaltico para el mejorado de las calles en los barrios de la ciudad de Marcos Paz, y
considerando unir los centros de mayor densidad poblacional con las vias més transitables de
estos barrios tenemos en consideracion los proyectos para el asfaltado de las calles Bordoni
entre Zamudio y Alemania, en el barrio Gandara un barrio consolidado y una infraestructura de
servicio adecuada, pero con necesidades concernientes al mejorado de las calles, nexos estas
con las vias de comunicacién del resto de la ciudad, por otro lado se proyectan las calles San
Juan entre Viena y Cro. Gral. Belgrano, y Calle Misiones entre Monteagudo y Cro. Gral.
Belgrano ambas en el barrio El Prado de esta ciudad, siendo este un barrio también
consolidado de gran potencial de crecimiento y expansion respecto a la densidad de
habitantes y por estas razones se necesita complementar a los mencionados barrios con la
infraestructura vial especifica y proyectada para que cada ciudadano tenga accesibilidad a los
nexos de circulacién entre los sectores mas concurrido con los establecimientos educativos,
unidades sanitarias, centros de transporte y demds servicios utilizables con las habitantes.
De esta manera se genera un ordenamiento entre los accesos a los barrios mencionados con
las calles ya consolidados, y estas hacia vias de comunicacién como ser la ruta Provincial N2 40
concretando una fluidez y seguridad tanto al peatén como también al conductor, estas
intervenciones tienen como fin las conectividades internas del barrio hacia el casco céntrico.
Las obras estdn destinada a los sectores méas vulnerables, donde la poblacién de estos se
encuentra ubicada en el nivel socio econémico medio baja, consiguiendo para esta porcién de
habitantes una mejor calidad de vida, las mismas obras contribuyen a la ampliacién de Red de
calles asfaltadas de los barrios periféricos de la ciudad de Marcos Paz.
Las Intervenciones seradn en las siguientes calles y sus tramos:
» Calle Bordoni entre Zamudio y
Coordenadas geograficas: 34°47'50.46"S; 58°50'29.59"0
» Calle San Juan entre Viena y Cro. Gral. Belgrano
Coordenadas geograficas: 34°46'42.49"S; 58°49'23.55"0
» Misiones entre Monteagudo y Cro. Gral Belgrano
Coordenadas geogréficas: 34° ﬁi 38'4 639“0

ﬂzi(r en Mam:: Hel_aﬂo 2021, hasta finalizar las tareas y
habilitar las vias de circulacién corl {cﬁis las obras esta: ‘
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Marcos Paz, 20 de Septiembre de 2020

AREA N L PROYECTO

La Secretaria de Obras, Infraestructura y Servicios sera la encargada de ejecutar, controlar
y realizar todas las tareas referentes al proyecto remitido.
Cabe destacar que dicha secretaria se compone de las siguientes subsecretarias.

e Subsecretaria de Infraestructura |
Subsecretario Guillermo Ramirez

e Subsecretaria de Obras
Subsecretario Pablo Irrazabal

* Subsecretaria de Planificacién

Subsecretario Roberto Real

I'Y SPG
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Marcos Paz, 20 de Septiembre de 2020

MOD CONTRATACION

Las obras contempladas en el mencionado proyecto que se desarrollaran en el
Municipio de Marcos Paz se concretardn a través del sistema de Obras por
Administracién, siguiendo para ello las normas y procedimientos establecidos en la
Ley Provincial 6021, su Decreto Reglamentario y modificatorias.
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Marcos Paz, 20 de Septiembre de 2020

INFORME TITULARIDAD

El Presente Informe se expide en referencia al Proyecto CONSTRUCCION DE CARPETA
ASFALTICA FIM 2020, el cual se llevara a cabo en el partido de Marcos Paz, y por ello se
deja constancia que dicho proyecto pertenece al &mbito de la administracién Publica y el
espacio publico siendo el estado quien puede desarrollarlo teniendo como premisa el bien
y las mejoraras a los espacios y a los habitantes del area del proyecto.
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DISTRITO

Perfilado y Recompactacion de la Subrasante con cal esp. 0,20m

MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA

Y SERVICIOS PUBLICOS

[ soss7e000 | - | - | S1420 | sos7ecoo |
i———

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

BUENOS AIRES

[___11sux |
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Base Suelo Cal esp. 0,20m
<ub | item

Qiz%sanaoi..caa:.ow: m».ﬁ_sp_sllgg
subtotal item . [ |

(*) 41 [riego de imprimacion It 5.691,84 $ 300.967,42 - - $52,38 $300.967,42 3,587%
(*) | a2 |riego deliga | [ esans $ 480.377,07 - - $56,27 5 480.377,07 5,725%
Subtotal item
[costo-costo [sssnismnos ]

COSTO NETO

LV.A
Incidencia sobre (C)
SUBTOTAL 3

Pagina 1



PLAN DE TRABAJO

MES 3

5.850,60 | $ 968.760,00 11,544%

5.850,60 |$ 2.552.733,79] 30,420% |

| 3.1 |[Carpeta de concreto asfaltico esp. 0,05m

| 4.1 |riego de imprimacion 569184 | $300.967,42 | 3587% [ |
a.unﬂalg _a.muuhmu;s.ud.au u.ﬁus

[ se3915%008] 100,000% | S704.208.76] $1.678.306.02] §1.678.306.02]
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PLIEGO ESPECIFICACIONES TECNICAS

1 - PERFILADO Y RECOMPACTACION DE SUBRASANTE

DESCRIPCION

CONSTRUCCION

TOLERANCIA

CONTROLES

MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON CAL

DESCRIPCION

MATERIALES

CONSTRUCCION

CONTROLES Y TOLERANCIAS

2 —~CONST. DE BASES Y SUB-BASES DE SUELO CEMENTO O SUELO CAL

DESCRIPCION

ESPESOR

MATERIALES

COMPOSICION DE LA MEZCLA

EQUIPO

METODOS CONSTRUCTIVOS

LIMITACIONES EN LA CONSTRUCCION

CONTROLES Y TOLERANCIAS

CONSERVACION

COMPACTACION

DESCRIPCION

CONSTRUCCION

CONTROLES

3 - CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE CA30, DENSAMENTE GRADUADOS, CON O SIN APORTE DE RAP.
DEFINICIONES

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ALCANCE

REQUISITOS DE LOS MATERIALES /; ;‘;: N f-»\ \
ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FOR l{b?\ AJQ“»~
REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVO

TRAMO DE PRUEBA

LIMITACIONES A LA EJECUCION Y HABILITACION AL
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

GRAFICAS DE CONTROL ESTADISTICO
REQUISITOS DEL PROCESO DE PRODUCCION Y DE LA UNIDAD TERMINADA
CRITERIOS DE ACEPTACION / RECHAZO

UNIDAD TERMINADA

MACROTEXTURA SUPERFICIAL

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO EN CAPAS DE RODAMIENTO
CONSERVACION

ANEXO ILLINOIS MODIFIED LOTTMAN AASHTO T283 TEST

4 - RIEGOS

EJECUCION DE RIEGO DE LIGA CON EMULSIONES ASFALTICAS (CONVENCIONALES O MODIFICADAS)
DEFINICION

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ALCANCE

REQUISITOS DE LOS MATERIALES

APLICACION

REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

TRAMO DE PRUEBA

LIMITACIONES A LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

CONSERVACION

EJECUCION DE RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSIONES ASFALTICAS
DEFINICION

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ALCANCE

REQUISITOS DE LOS MATERIALES

APLICACION

REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

TRAMO DE PRUEBA

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

REQUISOTOS DEL PROCESO DE PRODUCCION Y DE(
CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

CONSERVACION
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1 - PERFILADO Y COMPACTACION DE LA
SUBRASANTE

DESCRIPCION

Consiste en la realizacidn de todas las tareas necesarias para la preparacion de la
subrasante de un camino, en el cual se hayan realizado con anterioridad todos los
trabajos de terraplenamiento, desmonte o abovedamiento, segun la conformacién
geométrica de los perfiles del proyecto, con los materiales y densificacién
especificados en la documentacion de obra, para la inmediata construccién de una

subbase o base de un pavimento.
CONSTRUCCION

Todas las tareas que comprenden la preparacion de la subrasante deberan ser
tendientes a conseguir una densificacion homogénea de la misma, segun lo
establecido en la Seccion 9 del presente Capitulo, en todo el desarrollo

planialtimétrico de la obra.

El material de subrasante se desmenuzara en un espesor de treinta centimetros
(30 cm) hasta obtener el tamano maximo menor a dos centimetros y medio (2,5
cm) con el equipo aprobado, alin en el caso de terraplenes existentes y superficies
del terreno que no presenten compactacion homogénea; se regara y compactara,
finalizando el trabajo con rodillo adecuado. En los lugares donde éstos no puedan

operar, se utilizaran equipos manuales de compactacion (vibrantes).

La lisura y el perfil correctos obtenidos, deberan ser mantenidos hasta que se

construya la capa estructural inmediata superior.

La construccién de la subrasante no se adelantara a la del pavimento en mas de

dos (2) dias de trabajo, ni en menos de un (1) dia.

No se permitird el almacenamiento de mertes gruesos o finos dlrectamente sobre
\
la subrasante terminada; ni tampoco, el estaC|onam|ento de camlones que

produjeran huellas, a tal efecto, se hap\ili‘taré’n: pasos adecuadosfuera de ella.

Reemplazo de Suelos y/o Materlales No Aptos wsg%,‘::;}';‘ B
/ Swmumﬂ y S PAZ
\ 2\ AT / \ f 4
N\ N7/

—
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Si a juicio de la Inspeccién, el material a la cota de subrasante no fuese apto para

la misma, se procedera de la siguiente manera:

Todas las partes blandas e inestables, que no se pudieran compactar
adecuadamente, deberan ser removidas y reemplazadas con materiales aptos,

aprobados por la Inspeccion y en la profundidad indicada por la misma.

Todo material susceptible de descomponerse, se reemplazard por materiales
aptos en la profundidad minima indicada por la Especificacién Particular o la

aprobada por la Inspeccion.

El grado de compactacion requerido para este caso serd el que apruebe la

Inspeccién.

De no poderse alcanzar el grado de compactacién requerido, se procedera al
mejoramiento con cal de la capa o a alguna otra alternativa aprobada por la

Inspeccidn, todo ello a cuenta y cargo de la Contratista.
Tratamiento de Subrasante

Si eventualmente se necesitara realizar un tratamiento del suelo, se procedera

segun las indicaciones aprobadas por la Inspeccion.

En el caso que el tratamiento de la Subrasante se trate de un Mejoramiento con
Cal, se deberan respetar lo especificado en la descripcién de Mejoramiento de la

subrasante con cal
Desagiies

Las cunetas y desaglies, se mantendran con la seccion requerida para que
puedan trabajar regularmente y cuando se coloquen bordes de tierra a lo largo
de la banquina, se adoptaran medidas para que el escurrimiento de las aguas

superficiales se realice sin dificultad.
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TOLERANCIA

La cota de Subrasante terminada no podra superar en mas de un centimetro (+1
cm) a la de proyecto ni estar por debajo de los dos centimetros (- 2 cm) de la

misma.
CONTROLES
El perfil transversal de la calzada se controlara mediante nivelacion geométrica.

No se permitirad el uso de reglas de comprobacion provistas de puas o dientes que

marquen la superficie.

Cuando se trate de pavimentos para los cuales no se exijan moldes laterales, se
controlara el perfil transversal de la subrasante empleando un galibo provisto de
nivel y el perfil longitudinal mediante una regla de cinco metros (5 m) de longitud,
que se apoyara en la superficie paralelamente al eje longitudinal de la calzada,
haciéndose correr en todo el ancho de la subrasante. En cualquiera de los
controles de los perfiles, se respetara la tolerancia indicada anteriormente con

respecto a los perfiles tedricos.

La Inspeccion hard determinaciones para verificar el grado de humedad vy
compactacién de los suelos a los efectos de garantizar que se cumpla con las

exigencias especificadas.

No se colocara recubrimiento de ningln tipo sobre la subrasante sin la aprobacién

por escrito de la Inspeccion.

MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON CAL

DESCRIPCION

Consiste en todas las tareas necesarias para lograr una subrasante, respetando los

perfiles y las densidades exigidos en la documentacién de obra, con las cualidades

de estabilidad volumétrica requeridas pana el suelo a utilizar, medlante la adicién
\

de cal al suelo de subrasante (ya sea’ de aporte o existente en el Iugar), S|gwendo

los procedimientos que se detallan en,*la prese_nte ‘Seccion.

La cantidad de cal a incorporar al sueto debera ser | dos por cientd; de Cal
MUMICIPALIDAD D

Util Vial (CUV), referido al peso de S\.[elo seco*o 9 porcenta\e mayor que resulte
/

de acuerdo a la modificacién que sexpretend‘é de las constantes’ fisicas y/o
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parametros resistentes del suelo (presente en el Item, “Materiales”) o con lo

indicado en las Especificaciones Particulares.

La verificacion del porcentaje de CUV a utilizar deberd ser realizada por la
Contratista, a su cuenta y cargo, y aprobada previamente a la realizacién de los

trabajos por la Inspeccion de Obras.
MATERIALES
Suelo

El material debera estar libre de sustancias putrescibles, materia organica o toda

otra que pudiera ser perjudicial para la estabilidad del tratamiento con cal.
Debera estar desmenuzado apropiadamente previo a su mezclado.
Cal

Debera ser cal comercial hidraulica de origen calcico hidratada en polvo o cal aérea
en polvo provista en bolsas o a granel. Se deberan utilizar cales de marca y
procedencia aprobada por organismos nacionales y/o provinciales. La cal a utilizar
debera cumplir con los requisitos de la norma IRAM 1508. La Inspeccion
constatara que cada partida de cal cuente con el certificado de calidad que acredite

que la misma cumple con dicha norma.

En cualquiera de los casos, material provisto en bolsas o a granel, los lugares de

almacenamiento deberan proteger a la cal del medio ambiente.

Se debera disponer de lugares adecuados de almacenamiento de la cal aprobados

por la Inspeccidn

La Contratista, conjuntamente con la Inspeccién, constatard que todas las
operaciones de almacenamiento y manejo de la cal cumplan con lo previsto en un
plan a tal efecto, se desarrolle en condiciones de seguridad para el personal, el

ambito del depdsito y la obra.

A‘_;‘ # ‘ N\ ’ ,m"/\\
Agua )
El agua a utilizar en todas las tareas_ de elabora?on de la %ﬁ!u O-cal y
‘\ J \ S ALIDAD D
senla \Norma IRAM 1601 86.

curado, deberd cumplir con los requ?$|tos esftabiem?

Se permitira utilizar agua subterranea’ e)gtralda dé pozo, S|empre y cue(ndo cumpla
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con lo requerido en dicha norma. Podra utilizarse agua proveniente de la red de

agua potable.
CONSTRUCCION
Distribucion y pulverizaciéon previa

El material debera ser distribuido, roturado y pulverizado con un tamafio maximo

de cinco centimetros (5 cm), utilizando el equipo aprobado por la Inspeccion.
Distribucion de la cal

Debera ser distribuida en la superficie en que puedan completarse las operaciones

de "pulverizacién previa" durante la jornada de trabajo.

El agregado de cal en la cantidad establecida por un disefio previamente aprobado
por la Inspeccidn de las Obras, deberd ser efectuado en su totalidad, durante tal
pulverizacion o en dos fracciones iguales, durante dicha pulverizacion, y antes del
mezclado final segun se adopte el método de incorporacién de cal en una o en dos

etapas.

Para suelos plasticos que no permiten obtener por pulverizacion mecanica los
requerimientos de granulometria exigidos mas adelante, deberad ser obligatoria la
incorporacion en dos etapas. Después de la primera y luego de algun tiempo de
contacto entre el suelo y la cal (con un contenido de agua préximo al limite
plastico) no superior a los tres dias se continuara la pulverizacidn mecanica hasta
cumplir lo especificado. Durante el periodo de accién previa de la cal, la mezcla
deberd conformarse en sus anchos y espesores previstos y debera sellarse

superficialmente con pasadas de rodillo neumatico.

La cal debera ser incorporada en forma de polvo mediante bolsas o a granel. Si se
utilizan bolsas, éstas deberan colocarse sobre la capa de suelo segun una
cuadricula prevista para proveer la cantidad requerida, distribuyendo el contenido
de las bolsas con equipo aprobado por la Inspeccion, previo al mezclado inicial.
o’ X N e
\
La incorporacion de cal a granel se efectuara con camiones prOVIStOS de
mangueras distribuidoras, con un desplazamlento que permita suministrar
. De .igual modo y segug‘,ﬁ@‘,‘ﬁﬂra un

camidén regador debera seguir la op%ramon anteno;//para reduur“b‘ﬁﬁ s pérdidas

4

uniformemente la cantidad necesarl
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de cal por la accidon del viento. Este procedimiento no se utilizard cuando

condiciones climaticas sean desfavorables.
Mezclado

Finalizado el periodo de "curado" inicial el material debera ser debidamente
mezclado, reduciéndose los terrones en tamano mediante mezcladora rotativa o
equipo aprobado por la Inspeccidn, hasta que se verifiquen las exigencias de la

granulometria siguiente:

[0 Pasa Tamiz N© 1 100 % en peso seco.
0 Pasa Tamiz N© 4 60 % en peso seco.

Si la incorporacion de cal se hace en dos etapas, el cincuenta por ciento (50 %) del
agente corrector que no se incorpord inicialmente se agregara previo al mezclado
final, distribuyéndolo sobre el material; a continuacion, se realizard el mezclado
con mezcladora rotativa u otro equipo aprobado por la Inspeccién, hasta que se

verifiquen las exigencias granulométricas anteriormente indicadas.

La cal que se incorpora al material durante esta Ultima etapa, previa al mezclado
final, no debera ser expuesta al aire libre por un periodo mayor de 6 (seis) horas.
El mismo requerimiento de tiempo debera ser exigido a la totalidad de la cal, s

ésta se incorpora en una sola etapa.
Regado y extendido

La incorporacion de la humedad requerida por la mezcla, se efectuard mediante

equipo regador a presidn aprobado por la Inspeccién.

A medida que se realice el riego, el contenido de agua se uniformarda mediante

pasajes de moto-niveladora o mezcladora rotativa.

Concluidas las operaciones de mezclado final y riegos adicionales, el material con
la humedad éptima debera ser extendu;lo (:on el espesor y ancho del pro,wect%. -

Compactacion
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Se procurard compactar de inmediato de efectuado el mezclado final, en el espesor

total de proyecto, en una sola capa.

La compactacion comenzara con rodillos pata de cabra, inicidndose la operacion en

los bordes y proseguida hacia el centro.

Después de terminada dicha operacion se hard un minimo de dos pasadas
completas de rodillo neumatico que cubran el ancho total de la capa, perfilandose
a continuacion la superficie, empleando motoniveladora hasta obtener la seccidn

transversal del proyecto.

En estas condiciones, se debera continuar con la compactacion hasta obtener una
superficie lisa y uniforme y una densidad que cumpla con los requerimientos

especificados.

Las irregularidades que se manifiesten con la compactacién se corregirdn de
inmediato agregando o removiendo material con la humedad necesaria para luego

reconformar y recompactar con rodillo neumatico.
Requerimientos de tiempo

Entre la incorporacién de cal (la segunda incorporacion, si se distribuye en dos
etapas) y la finalizacién de la compactacién, no deberd transcurrir un intervalo de

tiempo superior de seis horas (6 hs).
Curado final

Una vez compactada la capa debera someterse a un curado final minimo de siete
(7) dias, mediante riegos sucesivos de agua antes que se comience la construccion
de la capa estructural siguiente. En ningln caso debera permitirse el secado de la
superficie terminada durante los siete (7) dias especificados. Durante el mismo
intervalo de tiempo, solo podra transitar por sobre la capa estabilizada con cal el

equipo de riego de curado.
’ -y e ’ ‘4. : ; > K] - > i \
Podra utilizarse también el curado asfalvt|c,o, descripto seguidamente: \

Si la préxima subbase no se construyera dentro de los catorce (14) dias de

terminada la ejecucion del tratam|gr}toi de Ia subrasante con Cmi“d Sm llarse

esta Ultima con emulsion b|tum|np5a erf una ntidad | de 08 1,0 I/mz2,

inmediatamente de terminada la compac_taaon Este sellado debera ma/ntenerse en
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buenas condiciones, debiendo estar la conservacién a cargo exclusivamente del

Contratista, no permitiéndose el transito sobre la subrasante durante los primeros

siete (7) dias de curado.

Construccion en caja

Durante la construccidn en caja se deberan ejecutar los drenajes necesarios de
forma tal que imposibiliten el estancamiento de las aguas y que no se produzcan

erosiones por el escurrimiento de las mismas.

Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo por
falta de drenaje, el Contratista retirard el material con exceso de humedad vy lo
reemplazara por material equivalente en buenas condiciones, a su exclusiva cuenta

y riesgo.
CONTROLES Y TOLERANCIAS
Densidad

Para el control de densidad en obra se moldearan previamente en el Laboratorio
probetas de suelo con incorporacion del porcentaje de cal especificado. En este
ensayo de densidad, se utilizaran los moldes y la energia de compactaciéon del
Proctor Standard. Se deberad trabajar por puntos separados estacionandose las
mezclas, previamente a su compactacion en el molde, durante 6 horas o un lapso
de tiempo igual al transcurrido en el camino entre la adicién de la cal y la

finalizacién de la compactacion.

Si el suelo posee una excesiva plasticidad, la incorporacion de la cal debera
hacerse en dos etapas. La secuencia debe comenzar por la incorporaciéon del 50 %
de la cal prevista en la dosificacién, luego se dejara estacionar por 72 horas, a
temperatura ambiente, con un contenido de humedad préximo al limite plastico del
suelo. Transcurrido dicho lapso, se incorporaré a la mezcla el 50 % restante de cal.
La mezcla de suelo-cal asi obtenida, se estaCIonara durante 6 horas, oel mempo
que transcurra en obra desde que, ocurre Ia ultlma adicion ‘de la cal hasta el

comienzo de la compactacion.

El método de ensayo de compacta&xon deE)era sy/el mismo que en ,E| caso de

adicién de la cal en una sola etapa (ProCtor Standard, puntos separadoé)
CONVE-2021-01184643-GDEBA-DGALMIY SPC
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También se extraeran, luego del estacionamiento final, muestras de suelo-cal para

la determinacion de las constantes fisicas.

De este ensayo se determinara el P.U.V.S. maximo y la humedad éptima. En obra
se exigird como minimo un noventa y ocho por ciento (98 %) del P.U.V.S. maximo

obtenido en Laboratorio y el ciento por ciento (100 %) de la humedad éptima.

Se efectuardn determinaciones de densidad de la subrasante compactada y
perfilada a razéon de un minimo de 3 (tres) por cada 100 (cien) metros lineales y
alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho del
tramo como longitud de subrasante construida en forma continua dentro del plazo
maximo de tiempo establecido por la inspeccion. Dichas determinaciones se
realizaran dentro de las 24 (veinticuatro) horas de finalizadas las operaciones de

compactacién o perfilado en los correspondientes tramos.

Los tramos de cien metros (100 m) de longitud que no cumplan con el porcentaje
minimo promedio del noventa y ocho por ciento (98 %) del P.U.V.S. maximo,
deberan ser aceptados con un descuento del veinte por ciento (20%) hasta un
valor promedio minimo del noventa y cinco por ciento (95 %) del P.U.V.S.

maximo.

Se admitird un valor individual de P.U.V.S. minimo del noventa y dos por ciento
(92 %) del P.U.V.S. maximo obtenido en Laboratorio, siempre y cuando se
verifiqguen en el tramo los valores promedio de densidad precedentemente

establecidos.

De no cumplirse los requisitos de densidad exigidos en el presente punto, debera

el Contratista reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.
Espesor

Se controlara junto con la determinacion de las densidades y a razén de un minimo

de tres (3) verificaciones por cada cien metros (100 m) lineales, alternativamente

\

\
\

en el centro, borde izquierdo y borde derecho-del ancho del tramo.

El tramo de cien metros (100 m)"'sle tonéideraré aceptable’ cuando el espesor

promedio del mismo tenga una varlaC|on que no exceda del diez por CIeI"ItQ 10 %)
rmn!ll
respecto del espesor de proyecto y* I\\\as mechwnes ydlwduales Hﬁﬁlﬂ’ "én mas

el ./

NN\ >
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o en menos del veinte por ciento (20 %) respecto del espesor tedrico de treinta

centimetros (0,30 m).

Todo tramo tratado en una profundidad en defecto, cuya superficie final no
alcanzara las cotas de proyecto y/o que no cumpla con los requerimientos
precedentemente exigidos, debera ser reconstruido totalmente, no percibiendo el
Contratista pago adicional alguno.

No se reconocera sobreprecio en los tramos tratados con profundidades promedio
mayores que los previstos y que hayan alcanzado las cotas de proyecto,
aceptandose los mismos siempre y cuando cumplan con las condiciones de calidad
especificados y que la cota final resultante del pavimento no afecte las condiciones
de drenaje previstas para la obra. Caso contrario deberan reconstruirse en todo el

espesor, por cuenta y riesgo del Contratista.
Ensayo de Valor Soporte

Para el moldeo de probetas, se debera preparar el material de la misma manera
que para el ensayo de compactacion, segun sea el caso de adicion de la cal en una

o dos etapas.

Se moldearan probetas estaticamente hasta que alcancen un peso unitario
correspondiente al 98 % de PUVS Maximo del ensayo de compactacion Proctor
Standard. La humedad de la mezcla en el momento de moldeo deberd ser la
emergente de dicho ensayo. Se determinaran las penetraciones sobre las probetas
sin embeber y después de someterlas al embebido de 4 dias, verificando en este
caso el hinchamiento. La sobrecarga para la determinacidon del hinchamiento

debera ser la equivalente a la del paquete estructural que soportara.
Resistencia

Se realizara un control de resistencia como método para medir indirectamente la

homogeneidad de la distribucién de la cal en las muestras. Para ello se deberd

obtener previamente la resistencia a compresion inconfinada de la mezc_lagrevista,

con el porcentaje de «cal establecid()" sObre probetas cilindricas de\\‘ cinco

centimetros (0,05 m) de dlametro por diez centlmetros (0,10 m) de altura al
SR, PARLO MATIAS

El moldeo de las probetas con estar mezgla de L;boratorlo SBrealiz 3" previo

estacionamiento del material durant‘e un Iapso ’e(e tlempo\LguaI al/ )zranscurrldo

-

P.U.V.S. maximo y humedad optlma obtemdas segun lo descripto anterﬁgﬁnte.
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entre la adicién de la cal en el camino y el moldeo de las probetas con material

mezclado "in-situ", tal como se indica en los parrafos siguientes:

Las probetas se ensayaran a compresion simple luego de siete (7) dias de curado
himedo y una hora (1 h) de inmersién en agua, a una velocidad de deformacion

de medio milimetro por minuto (0,5 mm/min).

Para la mezcla moldeada con material mezclado "in situ”, en igualdad de
condiciones que la anterior, con material ya procesado y previo su compactacion
en obra, a igual tiempo y procedimiento de curado, se exigira una resistencia
minima del ochenta por ciento (80 %) de la lograda con mezcla de laboratorio.

El nimero de probetas debera ser como minimo de una (1) por cada cien metros
(100 m) por carril construido, extraidos alternativamente en el centro, borde
izquierdo y borde derecho del ancho del tramo, o de los lugares indicados por la

Inspeccidn.

De no cumplirse el requerimiento de resistencia (homogeneidad) exigida en la
presente Especificacion, debera el Contratista reconstruir el tramo sin percibir pago

adicional alguno.

CONSERVACION

El Contratista debera conservar por exclusiva cuenta la subrasante construida,

hasta que se construya la capa inmediata superior.
COMPACTACION
DESCRIPCION

Consiste en los trabajos necesarios para obtener la densificacion de los suelos
utilizados en la ejecucién de las obras, de acuerdo a su ubicaciéon en el perfil
transversal de la misma, incluyendo todas las operaciones de manipuleo y regado

de los suelos necesarios para conseguir tal fin.

p e TN

CONSTRUCCION 7Y 28 N \

v

La compactacion se efectuara por capas, deblendo tener cada una de ellas un

espesor compactado maximo de vemte centlmetrosjo ;20 m), smﬂﬂ% es del
tipo Al-a o Al-b. \\"1- s x

\)
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Se permitiran capas de espesor compactado de hasta treinta centimetros (0,30 m),
siempre que el Contratista, con el equipo disponible y aprobado por la Inspeccidn,
obtenga un grado de densificacién igual o superior al logrado trabajando en capas

de veinte centimetros (0,20 m).

Para el caso de materiales granulares, en los cuales por su tamafio maximo no sea
posible determinar su densidad seca por métodos convencionales, quedara a cargo
de la Contratista la presentacion para su aprobacién por parte de la Inspeccion el
método y equipos de compactacion a utilizar para lograr la densificacion maxima,
debiendo cumplir como minimo quince (15) pasadas por punto (salvo indicacion en
contrario por parte de la Inspeccién) y superpuesta veinte centimetros (20 cm)
entre si y en todo el ancho a compactar de un equipo vibrante de una fuerza
dindmica minima de quince toneladas (15 t) de impacto por vibracidon y una
frecuencia minima de mil vibraciones por minuto (1000 vpm). El nUmero minimo

de pasadas podra modificarse si asi lo dispone la Inspeccion.
Compactacion exigida

Por debajo de la cota de subrasante (ya sea terraplén, desmonte o excavacion en
caja) y hasta una profundidad de 0,30 m, se exigird en obra una compactacion tal
que alcance una densidad minima del noventa y cinco por ciento (95 %) del Peso
de la Unidad de Volumen Seco en Equilibrio (P.U.V.S.E.), Densidad de Equilibrio,
obteniéndose éste segln el criterio de la Razén de Compactacion (“Observaciones
sobre las Exigencias y Contralor de Compactacion de las Subrasantes” Publicacion

No 35 de la D.V.B.A.) y de acuerdo a lo indicado por la Inspeccién.

Para el caso de la construccion en terraplén y profundidades superiores a los 0,30
m del nivel de subrasante se exigira una densidad minima del noventa por ciento
(90 %) del P.U.V.S.E., Densidad de Equilibrio, obtenido segun la técnica
precedentemente citada.

La superficie de terreno natural que servira de la base de asiento a los
terraplenes se deberd recompactar ‘en_ una - profundidad minima- de “veinte
centimetros (0,20 m), en todo el ancho.-que ocupe. la base del terraplén, hasta

alcanzar una densidad minima ctelg;‘ochehtéj":y cinco por ciento (85 %) del

| S

{ | & /
P.U.V.S.E. \= /§ 1 S8 PABLO MATUS QIO
\2 Y 7 PPN 7 ok DE IS PAZ
L .: i / P, l‘,' /
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Para mayor ilustracion, se detalla lo precedentemente expuesto en el esquema

siguiente.

Subrasante

'k‘§<' e \J\

PUVS > 95% PUVSE

Subrasante - 0,30 m

>=>
PUVS > 90% PUVSE
Terreno Natural

PUVS > 85% PUVSE ETerreno Natural - 0,20 m

Cuando la subrasante se encuentre en secciones en desmonte o se construya en

caja, se extraera el suelo en una profundidad de treinta centimetros (0,30 m),
desde la cota de subrasante y en el ancho de la capa inmediata superior
incrementada en un sobreancho de veinticinco centimetros (0,25 m) a cada lado,
debiéndose en este caso recompactar la superficie de asiento asi descubierta
hasta alcanzar una densidad minima del noventa por ciento (90 %) del P.U.V.S.E.
en veinte centimetros (0,20 m) de espesor.

Los suelos extraidos, en el caso de que sean aptos, deberdn ser nuevamente
colocados en la caja y compactados de acuerdo a las exigencias de los treinta

centimetros (0,30 m) superiores.
En el caso de que no resulten aptos se debera proceder a su reemplazo.

En la proximidad de las obras de arte, el proceso comiUn de compactacion se
interrumpird a una distancia minima de diez metros (10 m) hacia cada lado de
los extremos de las mismas. Dichas distancias quedaran fijadas con exactitud por
la Inspeccidn de acuerdo a las caracteristicas del equipo normal de compactacion

disponible en obra.

',,.,...._

En el tramo asi delimitado, la denﬁf(cét‘lon se,,efectuara en capas @esor
maximo de quince centimetros (¢r, B/m) Bq*edrante la utlllzacmn de equos
apropiados al tamafio del area de trpba‘]o

\o' iﬁ‘é‘ %//
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En los cincuenta centimetros (0,50 m) superiores del terraplén en el tramo
delimitado a ambos lados de las obras de arte, se exigird una compactacion
minima del ciento por ciento (100 %) del P.U.V.S.E.

En todo el espesor de banquina se exigird una compactacion minima del noventa y
cinco por ciento (95 %) del P.U.V.S.E.

CONTROLES

A los efectos de verificar el cumplimiento de todo lo establecido, la Inspeccidon
dispondra la realizacion de los ensayos correspondientes de los suelos

compactados de cada capa.

Los controles de densidad podran realizarse mediante cualquier método
(densimetro nuclear, volumendmetro de membrana, método de arena, etc.),
aprobado previamente por la Inspeccién y con equipos con calibracién certificada

en el ultimo afio.

Se hard como minimo una verificacion cada cien metros (100 m) de longitud de
camino, alternando las determinaciones en el centro y hacia cada borde de las
capas en el sentido transversal. Estos ensayos se efectuaran en los instantes

previos al comienzo de la ejecucién de la capa inmediata superior.

Si verificada cada capa no cumpliera las condiciones de compactacion aqui
requeridas debera ser retirada y reconstruida de acuerdo a lo especificado, no

percibiendo el Contratista pago alguno por este trabajo adicional.

2 —-CONSTRUCCION DE BASE Y SUB-BASE
MEJORAMIENTO DE SUELO-CAL O SUELO-CEMENTO

DESCRIPCION

Consiste en la ejecucién de todas las- oberéciones necesarias para-obtener una
mezcla intima y homogénea de sue‘lcv):ywceh‘leﬁto‘ Portland que; compacta&a con
una adecuada incorporaciéon de aglt.ié pekmi’c«a ‘obtener los espesores y perfiles
longitudinales y transversales estableudos en los, planos |y wg%on del
Proyecto de obra cumpliendo en un Qodo coﬁ Ias prpéentes e\spec‘m‘fau nes. En los
casos de [suelo-cal]-cemento y [sueld-arena] cemento tanto-la cal como la arena
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se emplearan como agentes correctores del suelo, de acuerdo, en cada caso, a las

Especificaciones Técnicas Particulares de la Obra.
ESPESOR

Los espesores seran los indicados en el Pliego de Obra y se entenderan medidos

sobre la mezcla compactada.

MATERIALES

Suelos

El suelo a emplearse deberd ser extraido de los lugares fijados en la
documentacioén del Proyecto de obra, dentro o fuera de la zona de camino o en su
defecto de los yacimientos que la Inspeccion indique. Serd de caracteristicas
uniforme y responderd a las condiciones indicadas en el Proyecto, no conteniendo
otros suelos de distintas caracteristicas ni residuos herbdceos o lefiosos

apreciables visualmente.

Si los suelos extraidos presentaran caracteristicas diferentes a las indicadas, o si
existiera una gran variacion en yacimientos o depdsitos, la Inspeccion podra
autorizar su uso en base a una nueva dosificacion de cemento, de manera que las

mezclas resultantes cumplan lo especificado en el Proyecto.

Si se emplea el suelo natural existente en terraplén o desmonte, debera ser
escarificado en el ancho y profundidad indicados en la documentacién del Proyecto
de obra y en los planos de detalle.

Provision de Suelo

En aquellas circunstancias en el que el suelo sea provisto por el Contratista el
mismo deberd ser homogéneo, no contendra raices, matas de pasto, ni otras
sustancias extranas putrescibles; dicho suelo deberda cumplir con las siguientes

caracteristicas:

. Limite Liquido < 40 % ‘
. indice de Plast|C|da;

Hinchamiento < 1%
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Correccion del Suelo con Cal

De ser necesario se ordenara el tratamiento del suelo con cal de acuerdo a lo

indicado en el Capitulo II Seccion VII del presente.
Correccion del Suelo con Arena

De idéntico modo, la correccién del suelo para ser considerado como apto se podra
realizar con la incorporacion de Arena; su proporcion en la mezcla y su calidad

individual serd sometida a aprobacidn por parte de esta DVBA.
Cemento Portland

Se empleara Cemento Portland Normal (CPN40) o algun otro caracterizado por la
Norma IRAM N° 50000 de igual nivel de resistencia o categoria, previa aprobacion
del Departamento Investigaciones y Desarrollo de esta Reparticion. No se
permitira la mezcla de cementos provenientes de diferentes fabricas o marcas,

como asi también de distintas caracteristicas de composicion y/o categorizacién.

El cemento se deberd emplear en perfecto estado pulverulento, sin la menor

tendencia a aglomerarse por efectos de la humedad u otra causa cualquiera.
Cal

La cal cumplirad los requisitos establecidos con anterioridad en la presente.
Agua

El agua utilizada para la ejecucién de la base o sub-bases de suelo cemento no
contendra sales, aceites, acidos, materias organicas o cualquier otra sustancia
perjudicial para el cemento; las aguas potables podran ser utilizadas en todos los

casos, pudiendo la Inspeccién disponer su analisis quimico, en caso de duda.
COMPOSICION DE LA MEZCLA

La dosificacién de cemento se referird a peso de suelo seco; los "éép@res de
Proyecto se entenderdn medidos sobn’e Ia mezcla compactada, eJecutandose en
una sola capa y de acuerdo a lo que se establezca en las Especificaciones Tecmcas

Particulares.
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El porcentaje de cemento Portland a incorporarse se determinara para los

Rl

p "

yacimientos previstos o segun las variaciones de los mismos, como asi también
para el suelo de origen comercial provisto por la Contratista, quien presentara el
dosaje de la mezcla y los antecedentes que sirvieran para su determinacion,
mediante ensayos de probetas a compresion inconfinada segun el método
operativo para dosificacién de los distintos tipos de suelos segun el procedimiento
para la “Determinacion del dosaje para ensayar muestras de suelo cemento”

No obstante, lo establecido en el parrafo anterior la composicion de la mezcla
podra variar por orden de la Inspeccién cuando la calidad o heterogeneidad de los
suelos encontrados en la obra lo haga necesario, incorporando una cantidad extra
de cemento cuando a juicio de la Inspeccion sea necesario para cubrir

heterogeneidades de mezclado.
EQUIPO

El equipo a utilizarse debera ser el minimo necesario compatible para la ejecucién

completa del ftem dentro del plazo contractual establecido.

En funcién del equipo disponible en obra, en caracteristicas y nimero y en base a
los requerimientos de calidad exigibles en las presentes Especificaciones y en la
documentacién del Proyecto de obra, la Inspeccién fijard longitud maxima de los

tramos en construccion.

La mezcla de suelo y cemento podra realizarse en alguna de las siguientes

variantes:

a) "In-situ" con equipos recicladores, mezcladores tipo pulvimixer, segun

caracteristicas de la obra vial.
b) En planta fija, continua o por pesadas.

C) Con equipos mezcladores del tipo planta ambulo-operante.

En cualquiera de los casos citados, el procedimiento constructivo deberd asegurar
g & |
una mezcla intima uniforme y homogénea. devlos materiales’ a la dosificacion

adecuada de los mismos.

/
MATIAS AL
ssl%s:%m BED

W\ = p: 1
. . ., \\ ; , PR .
La distribucion de la mezcla, para 0?\"@5 meﬁoyes;‘ﬂodra hacers@;‘%‘é“ﬁ/f ndicacién
e N e ‘ L 7
expresa en las Especificaciones Técnicas Paréculares, \eon, motgniveladora,
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distribuidoras mecanicas o cualquier otro equipo apto, previa autorizacion de la

Inspeccién.

Para mezcla elaborada en Planta Central, su distribucion se realizard con
distribuidoras mecanicas debiendo ésta cubrir como minimo un ancho de media

calzada a construir.

En este ultimo caso la construccion de un semiancho no deberd adelantarse al otro
en mas de lo que permite el requerimiento de tiempo establecido en los procesos

constructivos.

Salvo expresa indicacion de Proyecto, la Planta Central deberd ubicarse en los
yacimientos o en las posiciones que a juicio de la Inspeccidn resulten técnica y
econdmicamente factibles, no pagandose transporte de material sin procesar del
yacimiento, a la planta, aun en el caso en que se explote mas de un yacimiento o

préstamo.

Los distribuidores del agua estaran provistos en todos los casos, de elementos de
riego a presion, de forma tal que aseguren una fina pulverizacién y penetracion del
agua y una distribucién uniforme de la humedad, con barras apropiadas de
suficiente cantidad de picos por unidad de longitud y con valvulas de corte y de
interrupcion rapida y total. Los elementos de riego, aprobados por la Inspeccion,
se montaradn a unidades autopropulsadas, no permitiéndose en ningun caso el

arrastre por remolque de los tanques regadores.

METODOS CONSTRUCTIVOS

Acondicionamiento de la Superficie de Apoyo

Antes de construirse la capa de suelo cemento, la Inspeccidon determinara las
zonas en que deban ser sustituidos los materiales existentes en la superficie de
apoyo. Cualquier deficiencia que éstos presenten, exceso de humedad, rotura o
desprendimiento en el caso de materiales cementados, falta de compactacion o
incumplimiento de las demas condiciones oportunamente exigidas para la capa de
apoyo, debera ser subsanada por la Contratista.sin percibir pago algyrluno_p\o\r tales

trabajos, de acuerdo con las especificaciones téenicas de esa capa de apoyo. |

Construccionde la Base o Sub-Bé!sfe ‘en Ca‘j;'

Y
AL

13 SR, PARLO MATIAS
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De ejecutarse la base o sub-base en caja, debera escarificarse el material

existente en el ancho y profundidad indicados en los planos y documentacién del
Proyecto de Obra.

El material proveniente de la escarificacion se depositara en caballetes a fin de
dejar libre la superficie de apoyo de la base o sub-base, para proceder a su
reacondicionamiento, aprobado este trabajo se distribuird el suelo del caballete en
espesor uniforme, procediéndose con los trabajos en la forma que mas adelante se

detallan.

Durante la construccién de la caja deberan ejecutarse los drenajes necesarios de
forma tal que imposibiliten el estancamiento de las aguas y que no produzcan

erosiones por el escurrimiento de las mismas.

Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo por
falta de drenaje, el Contratista retirard el material con exceso de humedad vy lo
reemplazara por material equivalente en buenas condiciones, a su exclusiva cuenta

y riesgo.
Pulverizacion Previa

Aprobada por la Inspeccién y por escrito la superficie de apoyo, el material para
base o subbase se depositara y distribuird en el espesor que, compactado vy
conformado permita obtener las secciones transversales vy longitudinales

consignadas en el Pliego de Obra.

Se procedera luego a la pulverizacidén del material, que permita obtener al término
de la operacion la siguiente granulometria, medible por tamizado del suelo con la

humedad que tiene en el camino:

. Pasa Tamiz 1": 100 %
. Pasa Tamiz N°© 4: no menos de 80 %
o Pasa Tamiz N© 10: no menos de 60 %
Distribucién del Cemento Portland”~ ., '~ - N

Terminadas las operaciones descripfas en Ibs‘ parrafos anteriores, cuando las
tareas se realizan in situ, se procedq:ra ala dIStI‘IbUC/lon del cemqﬁma:)W@ﬂtidad
S PAZ

CRETARIO BE O

establecida en el Proyecto, en una ot\},efauon contlr) a, mam,lalmé'“r'ﬁcf'éu por medios
de distribuidoras mecanicas o cualqwerotro S|stema que asegure uné correcta y
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uniforme distribucidon del cemento, sobre el suelo procesado, evitando pérdidas del

ligante por efectos del viento.

Previa a esta operacion se verificarad la Humedad del Suelo, que no sobrepasara el
40 % del Contenido f)ptimo de Humedad y deberd permitir la mezcla completa
intima y uniforme del suelo con el cemento, de textura y aspecto homogéneo, sin

que se produzcan grumos y/o heterogeneidades.

La distribucion del cemento se efectuara en una superficie tal que permita, con el
equipo disponible en obra, construir la base o sub-base en la forma especificada y

dentro de los requerimientos de tiempo establecidos.
Mezclas

Inmediatamente de efectuada la distribucién del cemento Portland, se procedera al
mezclado con el suelo pulverizado, cuidando de no incorporar material de la

subrasante o de capas inferiores.

Este trabajo se efectuara con el equipo y procedimientos aprobados por la
Inspeccidn, cuidando de que se satisfagan los espesores y perfiles indicados, como
asi la uniformidad de la mezcla la que no presentara acumulaciones de cemento

observables visualmente.
Aplicacién del Agua

Las mezclas seran compactadas con el contenido de humedad correspondiente a la
Optima del ensayo Proctor Standard, o levemente superior, debiéndose realizar las

determinaciones de humedad de obra para cumplir tales requerimientos.

La aplicacién del agua se efectuara en la cantidad necesaria y en riegos parciales
sucesivos. El agua de cada riego sera incorporada a la mezcla de suelo cemento, a
fin de que se distribuya uniformemente evitando que se acumule en la superficie.
Después de aplicar el ultimo riego, la operacién de mezclado se continuara hasta
obtener en todo el ancho y espesor una‘me'z'cla completa, intima y uniforme del

suelo cemento y agua. V /20N N

Compactacion i

g ¥ & -
ARLO MATIAS
Verificadas las condiciones de humed\ad antgdlchas y que esta LF “%era en

un 2% del contenido 6ptimo, se m&lara la com’ﬁactauon \Qon rodlllps 'pata de

'-
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cabra" comenzandose desde la parte inferior de la base o sub-base y continuando
hasta que la mezcla de suelo-cemento en todo su ancho y espesor esté totalmente
compactada, hasta que quede un remanente de 2,5cm de espesor procediéndose a
alisar con rodillo neumatico y aplanadora. La cantidad de ruedas y presién de
inflado de las mismas seran tales que permitan obtener un correcto acabado de la
superficie y una compactacién uniforme en el ancho de Proyecto. La compactacién

podra continuar en tanto no se superen los requerimientos de tiempo.

Para los suelos granulares que contengan poco o ningln material que pase el
Tamiz N© 200 no debe compactarse con rodillo “pata de cabra” sino con rodillos

neumaticos multiples y aplanadora u otros aprobados por la Inspeccién.
Terminado (Perfilado)

Después de compactar la mezcla en la forma indicada en el apartado anterior se
reconformara la superficie obtenida para que se satisfaga el perfil longitudinal y la
seccion transversal especificada, perfilandola con motoniveladora, suministrandole
mas humedad si ésta fuera necesaria compactando la superficie asi conformada,
con rodillo neumatico multiple y con aplanadora tipo Tandem de rodillo liso. La
referida terminacion debera suplementarse de manera de obtener una superficie
libre de grietas, firmemente unida, sin ondulaciones o material suelto y ajustado al
perfil de Proyecto. Entre jornada de trabajo y en cualquier junta constructiva el
material de las mismas que no presente la compactacion adecuada sera removido,
recortado y reemplazado con suelo cemento correctamente mezclado vy

humedecido que se compactara a la densidad especificada.
Curado

Para evitar la rapida evaporacion del agua contenida en la masa de suelo cemento
compactada, deberd realizarse un curado que asegure el correcto fraglie del

material.

Desde la finalizaciéon de la totalidad del proceso de compactacion y perfilado en
cada longitud de trabajo hasta el comienzo-de las operaciones de curado en la
) R

misma longitud, no podra transcurrir un tiempo superior a las doce (12) horas.

El curado se efectuara medlante riegos: de emulsién bituminosa del tipo
superestable (EBCS, IRAM 6691), Qn\ cantldades q e oscnaralﬁs&\ngf M coma

ocho (0,8) y uno coma cinco (1,5) I|t\‘rbs por metro/;:uadradO\ //,/
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Terminada la compactacién y perfilada la superficie se efectuara, previo al curado

bituminoso, un riego de agua de modo que la humedad del suelo cemento en su

capa superior sea la que corresponda a superficie saturada.

En el caso en que la capa superior de la estructura no se construya antes de los
(7) siete dias corridos de finalizado el curado bituminoso (tiempo en que sélo se
permitird el transito de obra con rodado neumatico), se cubrird la superficie con
una capa de suelo de diez cm. (0,10 m) de espesor minimo, no percibiendo el
Contratista pago alguno por este trabajo adicional ni por la provision y el retiro del

citado suelo.

En tal caso, la base o sub-base no se adelantard mas de noventa (90) dias
corridos, a la etapa constructiva siguiente, tiempo en que sdélo se permitird el
transito de Obra con rodado neumatico. No obstante, si pueden arbitrarse los
medios para impedir total y efectivamente el transito sobre el suelo cemento, tal

periodo podra ser aumentado a ciento ochenta (180) dias corridos.

En caso de construccion de sub-base de suelo cemento, recubierta a su vez por
una base del mismo material, se permitira el curado, durante un minimo de siete
(7) dias corridos con una capa de suelo a utilizarse en la base, de espesor minimo

de diez cm. (0,10m) que sera permanentemente mantenida humeda.

La capa de sellado bituminoso deberad permanecer en perfecto estado durante el

tiempo de curado, debiendo estar su conservacion a cargo del Contratista.
LIMITACIONES EN LA CONSTRUCCION

Las operaciones de mezclado, incorporacion de cemento, riego, compactacion y
perfilado deberan efectuarse en forma continua y en las longitudes de trabajo tales
que, desde el momento en que el cemento comienza a mezclarse con el suelo
himedo y pulverizado hasta que finaliza la totalidad del proceso de compactacion

y perfilado, no transcurra un tiempo superior a las tres (3) horas.

El mismo requerimiento de tiempo se exigira para la mezcla de pIanta central,
entre la incorporacién del agua al suelo cemento en la mezcladora-y la f|naI|zaC|on

de las operaciones de compactamonv yg‘perfllad,o. g

Con cualquiera de los procedlmlentqs constructivos revistos, las. 8.1 &beran
MUMICIPALIOAD D S PAZ
compactarse con la humedad optlm‘a\, ho con;lenz do la co\mpactacmn,hasta que

- / L /
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el material distribuido ocupe el ancho total a construir y no permitiéndose exceder

los requerimientos de tiempo aqui establecidos.

Si la mezcla de suelo cemento no estuviese aun compactada y fuera humedecida
por lluvias, en forma tal que se excediera el contenido final de humedad
anteriormente indicado, la zona afectada serd reconstruida de acuerdo a las

presentes Especificaciones.

Esta reconstruccion correrda por cuenta del Contratista, si ante factores climaticos
adversos previsibles, el mismo no contard con la autorizacién por escrito de la

Inspeccién para continuar con los trabajos.

La extension de la zona escarificada y pulverizada por adelante del proceso de
ejecucién de suelo cemento no deberad exceder en ningdn momento a la necesaria
para la construccion de la base o sub-base cuya ejecucién pueda completarse en
un (1) dia de trabajo, salvo que una autorizacion por escrito de la Inspeccion

amplié dicho plazo.

La distribucion de cemento sdélo serda permitida cuando la temperatura sea como
minimo cinco grados centigrados (5° C) y con tendencia a aumentar y cuando las

demas condiciones climaticas sean favorables, a criterio de la Inspeccion.

Una vez concluidas las etapas de curado, no sera liberada al transito, excepto para
aquellos implementos necesarios para la construccién, los que estaran todos
provistos por rodados neumaticos, los dafios causados al riego de curado se

repararan antes de comenzar la capa superior.

CONTROLES Y TOLERANCIAS
Densidad

Para el control de densidad en obra se moldearadn previamente en Laboratorio
probetas de suelo con incorporacidon del porcentaje de cemento especificado. En
este ensayo se utilizaran los moldes y la energia de compactacion del Proctor
Standard (AASHO T 99). o

/ O D
/ : - N
) ‘

Se debera trabajar por puntos separédos,4-.:est'"é]c_ionéndose las’ mezclas tres (3)

horas previamente a su compactacibrii.en el molde.
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De este ensayo se determinara el P.U.V.S. maximo y la humedad éptima. En obra

se exigirda como minimo un noventa y ocho por ciento (98 %) del P.U.V.S.,,

maximo obtenido en laboratorio y cien por cien (100 %) de la humedad éptima.

Se efectuaran determinaciones de densidad de la capa compactada y perfilada a
razon de tres (3) como minimo por cada cien (100) metros lineales y
alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho del
tramo, definiéndose cada tramo como la longitud de la base o sub-base,
construida en forma continua dentro del plazo maximo de tiempo establecido en la

presente Especificacidon: "Limitaciones en la Construccion".

Dichas determinaciones se realizardan dentro de las veinticuatro (24) horas de
finalizadas las operaciones de compactacién y perfilado en el correspondiente

tramo.

Los tramos de cien (100) metros de longitud que no cumplan con el porcentaje
minimo promedio del noventa y ocho por ciento (98 %) del P.U.V.S. maximo,
seran aceptados con descuento del veinte por ciento (20%) hasta un valor

promedio minimo del noventa y cinco por ciento (95 %) del P.U.V.S. maximo.

Se admitird en una probeta individual un P.U.V.S. minimo del noventa y dos por
ciento (92 %) del P.U.V.S. maximo obtenido en Laboratorio, siempre y cuando se
verifigue en el tramo, los valores promedio de densidad precedentemente

establecidos.

De no cumplirse los requerimientos de densidad exigidos en el presente Inciso, el

Contratista debera reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.

No se reconoceran sobre precios en los tramos con densidades mayores a las

especificadas.
Espesor

Se controlaran junto con la determinacion de densidades y a razén de un minimo

de tres (3) verificaciones por cada cien (100) m.. lineales, alternativamente en el

centro, borde izquierdo y borde dere;hé ,deI ahclf"ib;del tramo.

—

El tramo de cien (100) m se con5|dérara aceptable cuando el es%qmr,,p; io del
CRETARIO B ED
mismo tenga una variacion que no Q?\«:eda del dlez/lor ciento (10““"/")‘ specto del
74 .
N\ / - ¥
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espesor de Proyecto y las mediciones individuales no deberan diferir en mas o en

menos del quince por ciento (15 %) respecto del espesor tedrico de Proyecto.

Todo tramo con espesor promedio en defecto; que no cumpla con los
requerimientos precedentemente exigidos, debera ser reconstruido totalmente o
podra ser compensado el espesor con el de las capas superiores a criterio de la

Reparticion, no percibiendo el contratista, en este caso, pago adicional alguno.

No se reconocera sobreprecio en los tramos con espesores promedio mayores que
los de Proyecto, aceptandose los mismos siempre y cuando cumplan con las
condiciones de calidad especificada y que la cota final resultante del pavimento no
afecte las condiciones de drenaje previstas para la obra, caso contrario, deberan

reconstruirse en todo el espesor por cuenta y riesgo del Contratista.
Resistencia de Laboratorio

La mezcla resultante debera alcanzar una Resistencia a la Compresion Inconfinada
minima de 25 kg/cm?2 (veinticinco kilogramos por centimetro cuadrado) en
Laboratorio, a los 7 (siete) dias de curado con 1 (una) hora de inmersién en agua,
moldeada en probetas cilindricas segun el procedimiento de Ensayo a Probetas de
Suelo-Cal y Suelo-Cemento o su equivalente VN E 33-67. La resistencia a la
compresion inconfinada no podra superar los 40 kg/cm?2 (cuarenta kilogramos por
centimetro cuadrado) a los 14 (catorce) dias con 1 (una) hora de inmersion en

agua.

El moldeo de las probetas con esta mezcla de Laboratorio se realizara, previo
estacionamiento del material durante un lapso de tiempo igual al transcurrido
entre la adicién del cemento en el camino y la finalizacidon de la compactacién, tal

como se indica en los parrafos siguientes.

Para el caso de suelos arenosos (Pasa Tamiz 200 inferior a 20 %), se verificara la
durabilidad, con el criterio empleado por la DVBA (Método abreviado), debiendo
cumplir con una pérdida maxima del 5 %, para 5 ciclos de humedecimiento y

secado.

El Contratista presentara el dosaJe de Ia mezcla y Ios antecedentes que sirvieran
para su determinaciéon. Cuando camblaren las caracteristicas del suelo o del

13 SR PABLO MATIAS AL

cemento se debera presentar un nue\v.a dopa;e N 7 smsczaerin o sl
PN SNy \ St
\\ e // \ ,w/
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Para las probetas moldeadas con material "In situ" en igualdad de condiciones que
el descripto en el punto anterior, con material ya procesado y previo a su
compactacién en obra, a igual tiempo y procedimiento de estacionamiento, se
exigiran 21 kg/cm?2 (veintiun kilogramos por centimetro cuadrado) a los 7 (siete)
dias de curado con 1 (una) hora de inmersiéon en agua. El nUmero de probetas sera
como minimo de tres (3) para cada cien 100m lineales, extraida alternativamente

en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho del tramo.

Ademads, la resistencia sera considerada para medir indirectamente la

homogeneidad de la distribucién de cemento en las mezclas.

Independientemente del control de homogeneidad del mezclado por el método de
las resistencias, la Inspeccidon procedera a extraer muestras de mezclas de suelo
cemento y de sus componentes por separado, en la cantidad que estime necesario,

para la determinacidn del porcentaje de cemento utilizado.

La Inspeccion llevara un control documentado de la técnica constructiva utilizada y
equipos empleados, a los efectos de determinarse estadisticamente el resultado de

los distintos métodos y dosajes utilizados.
Lisura

La terminacion superficial se llevara a cabo de manera de obtener una superficie
lisa, firmemente unida, libre de grietas ondulaciones o material suelto y que se
ajuste estrictamente a las pendientes y perfiles indicados en los planos. Si
colocando una regla de (3) m de longitud paralelamente al eje de la calzada se
notaran irregularidades mayores a 1,5 cm serd removido el material y rellenado

con material homogéneo en capas no inferiores a 5cm.
CONSERVACION

El Contratista debera conservar a su exclusiva cuenta la base o sub-base
construida, a satisfaccion de la Inspeccion, la que hard determinaciones para

verificar la densidad, forma y caracteristicas-especificadas.
s - .
N\

\

3 - CONCRETOSASFALTICOSEN CALIENTE CA30, DENSAMENTEGRADUADOS
DEFINICIONES N 3 |
Definicion y nomenclaturas \ » 7 %&:ﬁ%‘
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Definicién y nomenclatura para mezclas del tipo Concreto Asfaltico en

Caliente

Se define como Concreto Asfaltico en Caliente (CAC) densamente graduado, a la
combinacién de un ligante asfaltico convencional, aridos (Filler) con granulometria
densa continua. Puede contener eventualmente aditivos. Estas mezclas son
elaboradas en plantas asfalticas y colocadas en obra a temperaturassuperiores a los
1300°C.

Las diferentes tipologias de mezclas asfalticas contempladas en el presente
documento se diferencian entre si por los usos granulométricos, el tamafio maximo

de agregado pétreo y el tipo de ligante asfaltico empleado.

A continuacién, se resume el sistema de designacion para las mismas, de manera
de individualizar los diferentes tipos de mezclas asfalticas abordadas en esta

seccion.

CAC D T™ | (RYY) | CA-XX

Donde:

CAC: Sigla que indica “Concreto Asfaltico en Caliente”.

D: Indicativo de tipo de esqueleto pétreo densamente graduado.

TM:Tamano mas proximo al tamafio maximo nominal (TMN) del agregado pétreo,
definido en milimetros. EIl TMN se define como la dimensién del tamiz de menor

abertura, de la serie normalizada de tamices, que retiene hasta el 10% en peso, de

la mezcla del arido.

(R YY): Es aquella mezcla que contiene RAP, donde YY es el contenido de RAP,
expresado en porcentaje del total del peso de la mezcla.

CA-XX: Indicacion correspondiente a los asfaltos convencionales con grado de
viscosidad XX, donde XX puede ser 5/10/20/30 o 40 si se emplea la norma
IRAMIAPG A 6835.

NORMAS TECNICAS APLICABLES ~ . A

. |

Las normas técnicas de aplicaciéhj_*en el presente Pliego’ de Especificaciones

Técnicas Generales son las que se resumen en la Tabla N°1. — s
\ % ey \ '/
\ /4 7
NN ~ /
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Tabla N°1 - NORMAS TECNICAS DE APLICACION
IRAM Normas del Instituto de Racionalizacién de Materiales,
Argentina
VN-E Normas de ensayo de la Direccién Nacional de Vialidad,
Argentina
lAmerican Association of State Highways and Transportation
AASHTO
Officials, USA.
ASTM American Society for Testing and Materials, USA.
EN Normas Comunidad Europea

Cuando existe una norma IRAM vigente para realizar cualquier determinacion

referida en estas especificaciones, la misma prevalece sobre cualquier otra.

ALCANCE

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales es de aplicacién a

Concretos Asfalticos en Caliente y concretos asfalticos en caliente.

El Contratista puede emplear técnicas de asfalto tibio (WarmMixAsphalt) en la
produccién de las mezclas asfalticas. Debera presentar para ello, un informe
completo de la metodologia que va a emplear, demostrando, que la baja de
temperatura no afecta las propiedades finales de la mezcla. La DVBA debera

analizar la Validez de dicha propuesta para su posterior aprobacion.

REQUISITOS DE LOS MATERIALES
Agregado Pétreo Virgen

El Pliego de Especificaciones Técnicas-Particulares puede exigir espedﬁc\aciones
adicionales cuando se vayan a empl_eéi* aridos_cuya naturaleza, procedencia o
estado fisico-quimico asi lo requieran. "Como asi también estudios particulares.

ARIO BE O

En caso de emplearse materiales en Ios que, por su naturaleza, qugx,t.:%sficiente
experiencia sobre su comportamlenﬁ\o, debe hacer/s,é un estudlo"é‘ﬁﬁe al sobre su

aptitud para ser empleado, que debe SeK aprobado por el Inspector de’ ®bra
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Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir los aridos para el aprovisionamiento y
acopio son los que se establecen en la Tabla N°2,

Tabla N°2 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE
ARIDOS

Caracteristica Requisitos

Los aridos deben ser de origen natural verificable, y deben
cumplir las exigencias establecidas en la presente
especificacion  técnica. Los aridos deben tener
trazabilidad, debe llevarse un registro de la procedencia
de los mismos y cumplir las exigencias establecidas en la

presente especificacion técnica.

Procedencia Deben provenir de rocas sanas y no deben ser
susceptibles de ningun tipo de meteorizacidon o alteracion
fisico-quimica apreciable, bajo condiciones muy exigentes

de empleo.

Como asi también, no deben causar dafios, a estructuras,
cuando se encuentren en solucién acuosa, ni contaminar

corrientes de agua.

Los aridos se deben producir y suministrar en fracciones
granulométricas diferenciadas, acopiandose y manipular
por separado, hasta su introduccién en las tolvas en frio.
Evitando que se produzca en cada operacion, algun tipo

Acopios de segregacion.

El nimero minimo de fracciones debe ser de tres (3),

incluido el relleno mineral (filler). El Inspector de Obra

puede exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima

ALMIY SPC
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necesario, para cumplir las tolerancias exigidas, en la

granulometria de la mezcla. Punto 5.2. Husos

granulométricos.

Cada fraccién de aridos se debe acopiar en forma
separada, para evitar contaminaciones. Los acopios se
deben instalar sobre zonas consolidadas o pavimentadas,
para evitar contaminaciones con el suelo. Si se dispusieran
sobre el terreno natural, no se deben utilizar sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios no deben
tener forma coénica ni una altura superior a tres metros (3

m).

Cuando se detecten anomalias en la produccion o
suministro de los aridos, estas partidas se deberan acopiar
por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta
misma medida, se debe aplicar, cuando esté pendiente a
autorizacion, el cambio de procedencia de algun arido, lo
cual obliga indefectiblemente, al estudio de una nueva
Férmula de Obra.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Inspector de Obra, debera fijar el volumen
minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo
justificada excepcién. Dicho volumen no debe ser inferior
al correspondiente a quince

(15) dias de trabajo para la produccion prevista.

Los acopios deben estar limpios, sin de terrones de arcilla,
materia vegetal u otras materias extrafias, que puedan

afectar, la durabilidad de la mezcla o capa ejecutada.

ALMIY SPC
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Agregado Pétreo Grueso

Definicion de Agregado Pétreo Grueso

Se define como arido grueso, la parte del arido total retenida en el tamiz 4,75 mm
seglin norma IRAM 1501 para las mezclas con TM 19 y 25 mm, y el retenido en el
tamiz 2,36 mm para mezclas con TM 12,5 mm.

Requisitos del agregado pétreo grueso

Los requisitos a cumplir por los aridos gruesos dependen del nivel de transito y de
la ubicacién en la estructura asfaltica. Los mismos se establecen en la Tabla N°3.
Algunas propiedades especificas estan en funcién de la profundidad de la capa y el
nivel de ejes equivalentes a 8.2 tn. Los primeros 10 cm superiores de capa
asféltica son los mas criticos y proclives a posibles fallas como ser: el
ahuellamiento, por lo tanto, algunas propiedades de los agregados son mas
exigentes en dicho espesor. Nos referimos a la carpeta de rodamiento y a la base

superior asfaltica.

El arido grueso virgen es por lo general, de una Unica procedencia y naturaleza.
En caso de que se empleen aridas virgenes de distinta procedencia, las mismas
cumpliran individualmente con las reglas establecidas en la Tabla N°3.

Los aridos gruesos virgenes, componentes de capas de rodamiento, no deben

provenir de canteras de naturaleza caliza.

Tabla N°3 - REQUISITOS DE LOS ARIDOS GRUESOS

-

Ensayo

ALMIY SPC
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Porcentaje de particulas N4 N3 N2 N1
TRAM 1851
trituradas -10cm < 100 =< 100 <90 <80
+10cm < 100 <100 =<80<70
TRAM 1687- ]
Elongacién 5 Determinacidén obligatoria.
IRAM 1687- N4 N3 N2 N1
Indice de lajas 1 -10 cm <20<20<25<25
+10 cm <25<25 <30<30
Coeficiente de desgaste N4 N3 N2 N1
“Los IRAM 1532 -10 cm <25=<25=<25=<30¢<
Angeles” (*) +10cm 30 <30 <30 <35
Coeficiente de pulimento Rodamiento > al valor indicado en la
IRAM 1543 o
acelerado Especificacion Técnica Particular
Polvo adherido IRAM 1883
< 1%

Plasticidad de la

L, No Plastico
fraccion que
IRAM 10502
pasa el tamiz
IRAM 425 pym
< al valor indicado en la Especificaciéon
Micro Deval (*) IRAM1762

Técnica Particular

Relacién via seca-via
himeda, de la
fraccion que VN E 7-65

pasa el tamiz

CONVE-2021-01184643-GDEBA-DGALMIY SPC
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IRAM 75 pm (**)

Determinacion obligatoria

Analisis del estado |IRAM 1702
fisico de la roca IRAM 1703

= 95 %

Ensayo de
compatibilidad

. ) IRAM 6842
arido-ligante
(***)

Debe ser tal que permita cumplir con la
granulometria establecida para la

IRAM 1505
Formula de Obra y sus tolerancias

IRAM 1501
1%, si supera dicho valor

Granulometria
Rodamiento
debe calcularse el asfalto perdido por

Determinacion de la
absorcion, densidad

IRAM 1533
relativa y de la i

] absorcion para ser adicionado al

densidad aparente .

porcentaje optimo determinado.

< 10%

Durabilidad por
ataque con

sulfato de sodio
(F*x¥)
(*) Para agregados tipo basalticos, se deben verificar los requisitos de la Tabla N°4

IRAM 1525

(**) Este ensayo solo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 pm via humeda es mayor de 5 %

-

(***) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al 95 % de superficie cubierta, debe
incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar dicho valor
(****) El ensayo de Durabilidad por ataque 90;1 sglfato de SOdIO se hara solo ervéI amﬁ que el

ensayo de Absorcion arroje un resultado su%:rlei‘ aJ esgécqffé’add*
i < /
't \ [ 4 *ﬁ-. :,‘ \\ /
= AL
ge yacT‘;rent de roca baﬁ‘% mismos
2 /

N /7
.@@LMIYSPG
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Tabla N°4 - REQUISITOS DE LOS ARIDOS GRUESOS “TIPO
BASALTICOS”
Ensayo Norma Exigencia
Coeficiente de desgaste “Los IRAM
Angeles”.
ngeles 1532 < 20
Micro Deval IRAM 1762
<18
Ensayo de ebulliciéon para los
UNE-EN )
basaltos Determinacion obligatoria.
1367-3
“Sonnenbrand”

Arido fino virgen

Definicion de arido fino

Se define como arido fino, al tamafio del arido total pasante por el tamiz IRAM
4,75 mm vy retenido por el tamiz IRAM 75 ym para TMN 19 mm y mayores. Para

TMN 12,5 mm y menores es el pasa tamiz 2,36 mm y retenido en el tamiz 75 ym.

Requisitos del arido fino virgen

Los requisitos a cumplir por los aridos finos dependeran del nivel de transito y de

la ubicacion en la estructura asfaltica. Los mismos se establecen en la Tabla NO5.

El arido fino es por lo general de una t‘jnlca proc‘:edenma y naturale;a’ so de
que se empleen éaridos de distinta jorscedepcna, cada una de eIIas debe cumpllr
f‘gn la Tabla N°5.

individualmente las disposiciones es‘,;ab;eeuda

.__,,“

En el caso de que el agregado fino \\kaen ppﬁéénfjﬂje la trifturadUﬁmann

mismas deben satisfacer los requisitos-establecidas en la Tabla-N°5. / /
——
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Tabla N°5 - REQUISITOS DE LOS ARIDOS FINOS

Ensayo Norma Exigencia

En el caso de que el agregado fino provenga

de la trituracion. El arido triturado debera
Resistencia a la
IRAM 1532 cumplir las exigencias de la Tabla N°3 y

abrasion. _
Tabla N°4 (si corresponde) para el
Coeficiente de desgaste Los Angeles.
Equivalente arena IRAM 1682 > 50 %

Plasticidad de la
fraccion que pasa ]
IRAM 10501 No plastico.
el tamiz IRAM 425

um

Plasticidad de la
fraccion que pasa |IRAM 10501 <4 %
el tamiz IRAM 75 pm

Relacién via secavia

humeda, de la

fraccion que pasa |VN E 7-65 > 50 %
el tamiz IRAM 75 pm
(*)
Debe ser tal que permita cumplir con la
) IRAM 1505 ] )
Granulometria granulometria establecida para la Formula de
IRAM 1501
Obra.
Anexo A de
Indice de Azul de la norma
< 7 gramos/kilogramo
Metileno (**) UNE-EN 933-
9

Determinacién de la 22N

absorcion, / |

densidad relativay | IRAM 1520 /|
]

de la densidad G

-

aparente

- 2020: Afo del General Manuel Belgrano -
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Durabilidad por
ataque con sulfato | IRAM 1525
de sodio (***)

(*) Este ensayo soélo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 um via himeda es mayor de 5 %.

< 10%

(**) El Indice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente Arena

arroje un resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta (= 45%).

(***) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el

ensayo de Absorcién arroje un resultado superior al especificado.

Relleno mineral (filler)

Definicion de relleno mineral

Se define como Relleno Mineral (Filler) a la fraccién pasante del tamiz IRAM 0,075
mm.

El Filler puede provenir de los agregados pétreos o bien puede ser Filler de
Aporte; definiendo como Filler de Aporte a aquellos que no provienen de la
recuperacion de los finos constituyentes de los agregados pétreos (durante el
proceso de elaboracion de la mezcla asfaltica).

El relleno mineral de aporte puede estar constituido por los siguientes materiales:
Cemento Portland

Calcareo molido (polvo calizo)

Cal hidratada

Cal hidrdulica hidratada

Pueden utilizarse como relleno mineral materiales de otra naturaleza, justificando
su empleo mediante la ejecucién de ensayos vinculados con el comportamiento
mecanico y con la durabilidad; y siempre que los mismos resulten previamente

aprobados por el Inspector de Obra.

Requisitos de los rellenos minerales de aporte

El relleno mineral de aporte (Filler de aporte) debe ser homogeneo s ibre de
rumos. // Q' \
g i/ \\ \

|!

[ ‘
gl_\porte,”_geben cumplir Iosmﬁg'%ig
\\\?3." e / | Moyl
establecidos en la Tabla N°8 y N°9. ‘5‘5{‘ 7 \~ I/
CONVE-2021-01184643-GDEBA-DGALMIY SPC
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Tabla N°8 - REQUISITOS DEL FILLER DE APORTE

Ensayo Norma Exigencia

Requisitos establecidos

Granulometria IRAM 1505
en la Tabla N°9

El filler empleado,

IRAM 50000

dependiendo el tipo,
) IRAM 1593 ----

debe cumplir con alguna de

IRAM 1508
las normas.

0,5gr/cm3 < D. Ap.<

Densidad aparente (*) IRAM 1542

0,8 gr/cm3

(*) Puede admitirse el empleo de un filler cuya Densidad Aparente se encuentre comprendida entre los
valores de 0,3 gr/cm3 y 0,5 gr/cm3 siempre que sea aprobado por el Inspector de Obra, previa

fundamentacion mediante la ejecucion de los ensayos y experiencias que estime conveniente.

Tabla N°9 - REQUISITOS GRANULOMETRICOS DEL
FILLER DE APORTE
Porcentaje
Tamiz IRAM en peso que
pasa

425 m (N©° 40) 100 %
150 m (N©° 100) >90%
75 m (N° 200) >75%

Ligantes asfalticos

Ligante asfaltico convencional de disefio

N
El ligante asfaltico a emplear debera cumpllr con las Normas IRAM- IAPG A 6604 o
IRAMIAPG A 6835. El ligante asfaltlco de dlseno se especifica en P.E.T.P. El mismo

.

se seleccionara, de acuerdo a las ;aracterlstlcas de la futura mezcla, del clima,
- mnums AL
transito, etc. \\ 2\ / e gt iz
W - 7 \ /7
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El P.E.T.P. puede establecer el uso de un ligante asfaltico en especial, no
comprendido en las normas citadas. En este caso, el P.E.T.P. debe establecer las
caracteristicas y exigencias a cumplir dicho ligante asfaltico. Las mezclas asfalticas

elaboradas con estos ligantes deben cumplimentar con el resto de las exigencias
del presente P.E.T.G.

Ligante asfaltico convencional.

El ligante asfaltico convencional a emplear debe cumplir con las Normas IRAM-
IAPG A 6604 o IRAM-IAPG A 6835. El tipo de ligante se especifica en el P.E.T.P. de

acuerdo a las condiciones del proyecto.

Este altimo, puede establecer el uso de un ligante asfaltico, que no esté
contemplado dentro las normas mencionadas. En este caso, dicho Pliego debe
establecer las caracteristicas y exigencias a cumplir. Las mezclas asfalticas
elaboradas con estos ligantes, deben cumplimentar el resto de las exigencias del

presente P.E.T.G.
Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir las ligantes asfalticas virgenes para el

aprovisionamiento y almacenamiento son los que se establecen en la Tabla N°10.

Tabla N°10 — REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE
LOS LIGANTES ASFALTICOS VIRGENES

Caracteristica Requisitos

No deben ser susceptibles de ningln tipo de alteracion
) fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mas
Procedencia
desfavorables que puedan darse en la zona de

almacenamiento y/o empleo.

Los ligantes asfélticos se deben almacenar en tanques

destinados a tal fin.

Los ligantes asfé'lticbs se deben aImacenar\e\ la
Almacenamiento temperatura especmcada ‘por. el fabricante. No se debe

almacenar en el mlsmo tanque dos ligantes asfaltlcos de

//\

Cuando se de\écten anoméllas en e\sumlnlstyo de los

'-

diferente tipo. =

é%%
§>

CONVE-2021-01184643-GDEBA-DGALMIY SPC
- 2020: Afo del General Manuel Belgrano -

Aristébulo del Valle 1946 - 0220 477 1015 - info@ marcisagirErS4 de 161




\"/

mmp"k-

,.

/\

WAVTATOLPT ;r-vv

000

|

ligantes asfalticos, estas partidas se almacenaradn por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma

medida se aplicara

cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de

procedencia de un ligante asfaltico.

Aditivos, u otros materiales

En el caso de la incorporacion de aditivos, u otros materiales, con el objeto de
mejorar alguna caracteristica de la mezcla asféltica, se debeverificar que,
ademas de mejorar sus propiedades, el uso del producto, no perjudique otra

caracteristica de la mezcla.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, yel Inspector de Obra, pueden
fijar el uso de o los aditivos,u otros materiales que pueden utilizarse,
estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir, como asi también, la

metodologia, los métodos de incorporacidn, dosificacion y dispersion homogénea.

ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

Relacion espesor de la capa/tamaiio maximo nominal (e/tmn)

La relacion entre el espesor de la capa asfaltlca a colocar y el tamano maximo

nominal para el tipo de mezcla conS|def‘ada debe cumpllr con la 5|gU|ente pre

\ AR
\>)
Donde: \‘3

N
W\,

A\

.
———
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e: espesor de la capa

D: tamafio maximo nominal del agregado

C: coeficiente igual a 3 para mezclas finas y 4 para mezclas gruesas

La definicion sobre mezcla fina o gruesa se contempla en la norma AASHTO M 323:

AASHTO Mezclas

323

™

25

19

12,5

Finas

+40% PTN4

+47% PTN4

+39% PTNS8

Mezclas

Gruesas

% que pasa

-40% PTN4

-47% PTN4

-39% PTN8

Tamices de Control Granulométrico

La granulometria resultante de la mezcla o composicidn de las diferentes fracciones

de aridos debe estar comprendida dentro de los puntos de control establecidos en

en la Tabla N°11.

Tabla N°11 — LIMITES GRANULOMETRICO DE
LOS CONCRETOS ASFALTICOS DENSOS
. Porcentaje en peso que pasa
Tamices
(*)
] CACD-19 | CACD-25
25.0 1100 100
19.0 83-100 80-100 i
AN AN
12,5 \80-95 ~ / - /]
\“_L-
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9,5 71-86 60-75 51-67
4,75 47-62 45-60 33-48
2,36 30-45 33-47 22-37
0.60 15-25 17-29 9-20
0.30 10-18 12-21 5-14
0.075 4-8 5-8 2-4

(*) Si existe una diferencia entre los pesos especificos de las fracciones utilizadas (incluido el filler)

superior al 0,02 gr/cm?, la dosificacién se corrige en volumen.

Las curvas granulométricas de disefio adoptadas deben estar dentro de los
puntos de los limites y ser presentadas en la dosificaciéon con toda la serie
de tamices.

Criterios de dosificacion

El tipo de huso granulométrico, el tipo de ligante asfaltico, espesor, ubicaciony nivel
de solicitaciéon del transito a futuro, en la capa asféltica en consideracion, se
encuentran definidos en el P.E.T. P. como requisitos de dosificacion. Los criterios a
considerar, en el proceso de disefo en laboratorio, de la mezcla asfaltica, para la
obtencion de la Férmula de Trabajo, se resumen en la Tabla N°12

Tabla N°12 - REQUISITOS DE DOSIFICACION

Parametro Exigencia
N° golpes por cara
. 50/ 75 (%)
Ensayo *)
Marshall Estabilidad (kN) > 8/ 10 (*)
ReIaC|on <IN
(Norma IRAM Estabilidad~ / b\
6845) Fluencia (sz/mm);
i -: J f !
£ )l &
BIEARE I
\2 W /N
i ol
\ .
— 5
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Porcentaje de
Vacios de aire totales 3.5a4.5%

VAT

T™™ 25 mm: 12,13 vy 14

(para 3,4y 5 % de VAT)
Porcentaje de vacios

del TM 19 mm:13, 14y 15 (para 3,4y
5% de VAT) TM 12 mm:14,15y 16
(para 3, 4 y 5% VAT)

agregado mineral
(VAM)

Valor maximo: 1,5% por encima del
adoptado seglin % de VAT

Compactaciéon con el Compactador ) N
) ) TABLA 13 Niveles de Compactacion
Giratorio Superpave (SGC)

SGC. Aplicable donde indique el proyecto.
(AASHTO R35)

Resistencia a TraccionIndirecta
(Compresién Diametral) (20°C, 50
mm/min) ASTM D 6931

Valor Min. a fijar en la
Especificaciéon Técnica

Particular

Porcentaje de Resistencia conservada
mediante el ensayo de traccién

indirecta

'

/4

i =\

P

ol —
(ANEXO Tllinois ModiﬁedLottmanill’/ Y
!:3/ ? ¢ !f
S

AASHTO T 283) \

:& "\
\\\\,
e

e ; - /I
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Evaluacion de la resistencia al ahuellamiento | Requisitos establecidos en la

“WheelTracking Test” Tabla N°14 para proyectos con
(Norma EN 12697-22 - Procedimiento N8.2 iguales o mayores de 3
B) (****) millones.

Valor igual o mayor del indicado en
disefio estructural.

ModuloElastico en MPa a 20Cy 124 ms Obligatorio para proyectos con
N8.2 iguales o mayores de 3

millones

A indicar en la Especificacion
Porcentaje de Arena NaturaL maximo Técnica Particular de acuerdo con

el nivel de transito.

Porcentaje obligatorio de Cal
1% a2%
Hidratada en peso sobre total de la mezcla

Relacion en peso Filler/Asfalto 0,8-1,3

Proporciones maximas en volumen de Filler | Para ligante asfaltico tipo
en mezclas (IRAM 1542) convencional: Cv/Cs < 1,0

(*) En la ETP se definira la energia de compactacion de acuerdo con el transito de disefio.

Para ligantes asfalticos convencionales, los rangos de temperatura de mezclado y compactacion, de la
mezcla asfaltica en laboratorio, SEGUN NORMATIVA IRAM 6837, SERAN LOS SIGUIENTES:debe ser los
que permitan verificar los siguientes rangos de viscosidad rotacional determinada a partir de la
metodologia detallada en la normativa IRAM 6837.

Mezclado: 1,7 dPa*seg £ 0,2 dPa*seg
Compactacion: 2,8 dPa*seg + 0,3 dPa*seg

(**) Sdlo aplicable a mezclas con ligante asfaltico tipo convencional.

(****) Aplicable en los casos que considere necesario el Departamento de Investigaciones y Desarrollo.
Procedimiento B en aire para dispositivo pequefio de la_norma EN12697-22. La duracién del mismo es

de 10000 ciclos y, para mezclas del tipo CAC, la, t"emperatura de ensayo sera de 60 °C = %

\

Para el moldeo de la probeta de ensayo se mjeden ut|I|Zar los procedimientos estableados en las
normativas EN 12697-32 o EN 1269733; |nd|ca'mdo en todqs los casos el porcentaje de vacios alcanzado
en las probetas, el cual debe estar comprenqldo dentro del ‘rango mas o menos uno por ciento (:E 1 %)
respecto del porcentaje de vacios correspondlentes a Ia Formu? de Obra adowwﬂ g;or de la

probeta asfaltica es especificado en el P.E.T. P\\ &\ A

- o ’/ \ . v’//"/

NN

.
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Tabla 13. Compactacion con el Compactador Giratorio SGC (AASHTO R
35)
(30 rpm, 600 kPa, 1,16 DIA)

N8.2*E06 (20

» Giros Descripcion
anos)
menor a 0.3 50 Caminos de locales de bajo transito
0.3a3 75 Calles colectoras, vias de acceso, avenidas
Autopistas y autovias, caminos de dos o mas vias
3a30 100 con transito medio a intenso, avenidas con

transito intenso

i Accesos, autopistas, autovias con alto transito,
mayor o igual a

125 estaciones de pesaje, rampas de vehiculos
30

pesados, etc.

Tabla N°14 - RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO SIMULADO
ACELERADO
WheelTracking Test
(Norma EN 12697-22 - Procedimiento B)

Pendiente Media de Deformacién (WTS Aire 6 Agua) [mm/1000 ciclos de
carga] en el intervalo de 5000 a 10000 ciclos, Profundidad Media de la

Huella en (PRD) [%], Profundidad Maxima de la Huella, en mm.

WTS aire 6 agua, a fijar en la ETP
Capa asfaltica PRD, % a fijar en la ETP
PMH, mm a fijar en la ETP

Independientemente del N8.2 de diseno del proyecto, el nimero de giros se
selecciona para el N8.2 para un periodo de 20 afos. El ensayo debe hacerse por
duplicado en todos los casos e informar los resultados individuales de cada

muestra. El informe de WTT debe incluir:

* identificacién de la muestra 7 5 \

* |a densidad aparente y vacipé de la rﬁuestra antes” del ensayo/ O la

temperatura del ensayo.

* espesor medio de la muestracl'iﬁgluyen‘(;IJQ elide,]'cualquier capa=sep
\ 4 ° ‘.'v./

identificable dentro de la misn\\‘cjl.r ol i N /7

\‘
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* el nimero y fecha del ensayo

* el tipo de maquina empleado y procedimiento (que debe ser B para
maquina pequefa)

* cualquier condicién o detalle de operacién que no sea indicado en la Norma

establecida, y anormalidades que puedan afectar el resultado del ensayo.

Para muestras preparadas en laboratorio: identificacion de los materiales

componentes y proporciones en la mezcla, métodos de mezclado y compactacion,
edad de la probeta, nimero de probetas de la misma composiciéon ensayadas.

Para muestras extraidas del campo: fecha, tiempo y lugar de extraccién de cada

testigo, tipo y composicion de la mezcla.
Presentacion de la Férmula de Obra

La fabricacién y colocacion de la mezcla asfaltica no se debe iniciar hasta que el

Departamento de Investigaciones y Desarrollo de la DVBA hayaaprobado

lacorrespondiente Férmula de Obra presentada por la Empresa Contratista y la

Inspeccion de Obra. Para la aprobacion de la Formula de Obra, es necesario

verificar y ajustar la misma en el Tramo de Prueba correspondiente.

La formula debe emplearse durante todo el proceso constructivo de la obra,
siempre que se mantengan las caracteristicas y el origen de los materiales que la
componen. Toda vez que cambie alguno de los materiales que integran la mezcla
asfaltica o se excedan sus tolerancias de calidad, la Férmula de Obra debe ser
reformulada y aprobada nuevamente siguiendo los lineamientos del

P.E.T.G.

presente

Los informes de presentacion de la Féormula de Obra deben incluir como minimo los

requerimientos establecidos en la Tabla N°15.

Tabla N°15 - REQUISITOS QUE DEBE 'REUNIR LA FORMULA DE OBRA

- 2020: Afo del General Manuel Belgrano -

Aristébulo del Valle 1946 - 0220 477 1015 - info@marcqsaaARAEPHe 161

Parametro Informacwn que debe ser cons:gnada \‘;
Cada elemento de la, planta debe ‘estar calibrado. El
Calibracién de la | Contratista debe presentar un mforn;lfwndetal ado vy
planta asfaltica actualizado d&:fa callbracmr}y']e la plantd “m/q fiicio del
Tramo de Prueba, =~ 7/ \_ /?"/
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Identificacién, caracteristicas y proporcion de cada fraccion

del arido (incluido el RAP) y rellenos minerales (filler).
Granulometria de los aridos recuperados del RAP, incluido los
rellenos minerales.

Granulometria de los aridos virgenes, incluido los rellenos
minerales. Granulometria de los aridos combinados, incluido
el RAP y los rellenos minerales (filler).

, Ensayos realizados sobre el agregado grueso virgen, como
Aridos y rellenos
minimo todos los contemplados en la Tabla N°3.
minerales
Ensayos realizados sobre el agregado fino virgen, como
minimo todos los contemplados en la Tabla N°5.

Ensayos realizados sobre el agregado grueso recuperado del
RAP, como minimo todos los contemplados en la Tabla N°3.
Ensayos realizados sobre el agregado fino recuperado del
RAP, como minimo todos los contemplados en la Tabla N°5.
Ensayos realizados sobre el Filler de aporte, como minimo

todos los contemplados en la Tabla N°8.

Identificacién, caracteristicas y proporcién en la mezcla del
ligante asfaltico virgen respecto de la masa total de los
aridos, incluido el o los rellenos minerales.

Identificacion, caracteristicas y proporcion en la mezcla del
Ligante asféltico y |ligante asfaltico recuperado del RAP respecto de la masa

aditivos. total de los aridos, incluido el o los rellenos minerales.

Cuando se empleen aditivos u otros materiales, debe
indicarse su denominacion, caracteristicas, ensayos vy
proporcion empleada respecto de la masa del ligante

asfaltico.

En caso de plantas discontinuas, los tiempos requeridos para
la mezcla de aridos en seco (incluido el RAP) y para la
mezcla de los aridos (incluido el RAP) con el ligante asfaltico
) virgen.

Calentamiento y
La temperatura maxuma y minima de calentamlehto de
mezclado
aridos V|rgenes prevlo a la adiciéon del”"RAP y del Ilgante
asfaltico V|rgen En mngun caso la temperatura de Ia mezcla
de aridos wrgenes y RAP pLyde resultag'L ?g la del

n

asfalto V|rgen\an mas de ce grad\s CeIS|us/(15°C) La
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temperatura maxima y minima de la mezcla asfaltica a la

salida del mezclador. Para ello, se puede considerar los
valores recomendados por el proveedor del ligante asfaltico

virgen empleado.

Temperatura de

compactacién

Debe indicarse la temperatura minima de la mezcla asfaltica

al iniciar la compactacion y la minima al terminarla.

Ajustes en el Tramo

de Prueba

La féormula informada debe incluir los ajustes realizados

durante el Tramo de Prueba.

Contenido de

La mezcla asfaltica elaborada tendrda un contenido de

humedad humedad menor del 0,5% medido segun VN E55-86.
Parametros Ensayos realizados sobre las mezclas asfalticas, como
volumétricos minimo las contempladas en la Tabla N°12.
Parametros Ensayos realizados sobre las mezclas asfalticas, como
mecanicos minimo las contempladas en la Tabla N°12.
Informe de

presentacion de la | Presentar completo para su aprobacion

Férmula de Obra

REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVO

Consideraciones generales

Cuando se aplique un producto anti adherente o de limpieza sobre los equipos de
fabricacién, transporte, extendido o compactacion, debe utilizarse una solucién
jabonosa, un agente tensoactivo u otros productos, que garanticen, que no son
perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni-para el medioambiente, deblendo ser
aprobados por el Inspector de Obra. No se permlte en ningun caso eI erﬁpleo
de productos derivados de la destlgacmn c,!glxp.etroleo.

(G| ' /
No se puede utilizar, en la e]ecucmn\regular de ]a cla bltumlw:};% equipo
que no haya sido previamente empléédo en eLTra%?zde Prueka y aprobado por el
7 s /
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Equipos de obra

Tanques de almacenamiento del ligante asfaltico virgen

Los ligantes asfalticos virgenes se deben almacenar en tanques que se ajusten a

los requisitos que se establecen en la Tabla N°16.

Tabla N°16 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE
ALMACENAMIENTO DE LOS LIGANTES ASFALTICOS

Caracteristicas Requisitos

Los tanques de almacenamiento de los ligantes asfalticos deben ser,

preferentemente, cilindricos y verticales y estar térmicamente aislados

entre si y del medio ambiente.

En el caso de que se empleen tanques de almacenamiento horizontales,

los mismos deben, estar llenos con mas del noventa por ciento (>90%)

de su capacidad.

El tanque de almacenamiento debe tener un sistema que permita
Tanques de mantener la temperatura de almacenamiento y debe disponer de una

almacenamiento | valvula adecuada para la toma de muestras.

Los tanques de almacenamiento deben, disponer de medios de carga

propios (bombas) preferentemente.

Todas las tuberias directas y bombas rotativas, utilizadas para el

traspaso del ligante asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque

de almacenamiento, y de éste, al equipo de aplicacion en planta o

mezclado, deben estar dispuestas, de modo que se puedan limpiar

perfectamente después de cada jornada de trabajo.

Planta asfaltica

Los Concretos Asfalticos Densos con aporte de RAP se deben fabricar en plantas

que se ajusten a los requisitos que se establecen en la Tabla N°17.

Tabla N°17 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS PLANTAS ASFALTICAS

Caracteristicas Requisitos
Capacidad de Se indica en el Pliego-de Especificaciones Técnj;gs Particulares, en
produccién funcién del plan“de‘trabajo. . )

|

1. : : AZMBAL
\ = I3 SR, PABLO MATIAS

| &~ f / JBSECRET R10 BE 0!
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Alimentacion de
agregados pétreos

virgenes

La planta, debe contar con una cantidad de silos de dosificacion, en
frio, al menos igual al numero de fracciones de los aridos, que
componen la Formula de Obra aprobada, y nunca inferior a cuatro (4).
La planta debe contar con dispositivos, que eviten, la contaminacion de
las distintas fracciones, entre tolvas.

La planta, debe contar con zaranda de rechazo de agregados, que
excedan el tamafio maximo establecido, para el concreto asfaltico en
proceso de elaboracion. Las plantas del tipo continuas deben tener un
sistema de control que compense en la dosificaciéon la humedad de los

agregados.

Alimentacion del
RAP

La planta asfaltica debe contar con elementos o dispositivos adecuados
para una correcta incorporacién del RAP.

Bajo ningun aspecto el RAP puede entrar en contacto con la llama

directa.
La planta debe contar con una cantidad de silos de dosificaciéon de RAP
en frio, al menos igual al nimero de fracciones del mismo, que consten

en la Formula de Obra aprobada.

Almacenamiento y
alimentacién de
ligante asfaltico

virgen

Las plantas asfélticas, deben contar con sistemas que permitan
mantener la temperatura del ligante asfaltico virgen, sin zonas de
sobrecalentamiento.

Debe tener un sistema de recirculacidon constante.

Debe contar con elementos de precision, para calibrar la cantidad de

ligante asfaltico virgen, necesario para la mezcla.

Alimentacion del

Filler de aporte

Debera disponer de instalaciones para el almacenamiento y adicion
controlada de filler a la mezcla. El mismo se incorporara a través de

silos.

Calentamiento y

mezclado

La planta debe producir mezclas homogéneas, con las proporciones
indicadas en la respectiva formula de trabajo y a la temperatura
adecuada, para su transporte y colocacion.

La planta debe evita}r sobrecalentamientos que afecten a los materiales.
Asimismo debe pésibilitar'!a difusién homogénea 'd'éﬂ\ll“g‘ante asfaltico.

El proceso de,ca,léntamienfo y secado de agregados, no debe producir

elementos contaminantes; que perjudiquen a la mezcla.

| B
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cuatro (4) tolvas de almacenamiento en caliente.

Cuando se utilice RAP en la elaboracion de la mezcla, la planta debera

contar con doble tambor (secador - mezclador)

Incorporacién de
aditivos, u otros

materiales.

Si se prevé incorporar aditivos, u otros materiales a la mezcla, la planta

debera poder dosificarlos con homogeneidad y precisidn suficiente.

Reutilizacidon de

polvos

La planta debe contar con un sistema para recuperar finos de
produccidn, para su respectiva reincorporaciéon a la mezcla asfaltica.

La planta debera contar con un sistema de filtros de manga.

Contaminacion

Ambiental

La planta debe contar con dispositivos, que eviten contaminacidn
ambiental por emisién de gases nocivos.

La planta debe verificar los requisitos establecidos en el MEGA (Manual
de Evaluacion y gestion Ambiental) de Obras Viales y debe operar

dentro del marco legal y normativa vigente.

Almacenamiento de

mezcla elaborada

La planta debe contar con un silo de almacenamiento para la mezcla

elaborada de una capacidad minima treinta toneladas (30 t.)

Equipos para distribucion de riego de liga y de imprimacion

Los equipos de distribucién de riego de liga e imprimacién deben cumplimentar lo

establecido en la tabla 18 y el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para

Riegos con emulsiones asfalticas de la DVBA.

ALMIY SPC
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Tabla 18. Puntos de Verificacion de Riegos de Liga e Imprimacion
RPM bomba (grafica RMP bomba vs RPM 5ta rueda)
RPM de la 5ta rueda (grafica RPM bomba vs RPM 5ta rueda)
Tasa tentativa: 018 L/m2 en base al residuo asfaltico (entre 0,15 y 0,20 L/m?2).
Temperatura del ligante segun viscosidad del mismo
Residuo asfaltico en el ligante
Sistema de medida del asfalto consumido en el tanque
Altura de barra (30 cm para triple abanico)
Angulo de las boquillas (45 grados segun Romanelli)
Limpieza de las boquillas
Uniformidad de riego en cada boquilla (10% diferencia admisible)
Tasa por pesada en bandejas

Preparar un plan de riego incluyendo juntas, anchos y produccion diaria

Calidad de la limpieza de la superficie

Barrido y soplado de la superficie

Superficie completamente libre de polvo y otras sustancias que puedan afectar la

adherencia entre capas.
Excento de Humedad en superficie.
Riego de material de liga (0,18 I/m2 de residuo)

Riego de liga uniformemente distribuido

Proce

dimiento de Distribucion del riego de liga

ALMIY SPC
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Indicar: Tipo de ligante asfaltico, su temperatura para el riego, condiciones del

clima
Verificar la Altura de barra de riego

Verificar la Alineacién de picos de riego (entre 30 y 45 grados con respecto a la

barra)
Verificar la Extensiones de la barra

Realizar la Calibracién transversal (uniformidad de riego por boquilla, 10% de
tolerancia)

Realizar la Calibracién longitudinal (uniformidad, sin estrias ni excesos)

Indicar la Velocidad del camidn, la presién de riego, superficie de riego, volumen de

asfalto inicial y final, dotacion inicial y final (Its/m2)

Tipo de solape de los abanicos de asfalto (simple, doble o triple)

Calidad de la distribucién del riego

Cantidad de ligante por m2 colocado.

Verificar el curado del riego de liga previo a la pavimentacion.

Verificar que no queden acumulaciones de riego de liga en ningun punto.
Verificar si se han reparado las zonas dafiadas.

Verificar si se han corregido las zonas con exceso.

Evitar la contaminacion de la superficie regada.

Verificar limpieza y riego de la junta longitudinal, de la capa asfaltica aledafia

Verificar limpieza y riego de la junta transversal de la capa asféltica colocada

Verificacion de la junta transversal antes

de continuar aplicando mezcla asfaltica.

Corte o conformacion inclinada

Limpieza

o Riego

o~

Equipos para el transporte de qué\l "‘;éswfa’“_ltk;:‘af / }
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Los equipos de transporte de mezm{lé‘{a_sféméas deben a]ustarse a los re
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Tabla N°19 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE
TRANSPORTE DE MEZCLAS

Caracteristicas Requisitos

El nimero y capacidad de camiones debe ser acorde al volumen de
Capacidad de ] i 5
produccion de la planta asfaltica, con el objetivo de acompafar el
transporte i ,
normal proceso de fabricacion y colocacion.

Aplicar un producto que evite la adherencia de la mezcla asfaltica a
la caja de transporte. Dicho producto debe respetar lo establecido
) en el Punto 6.1. Consideraciones generales.

Caja de transporte ]
La forma y altura de los camiones debe ser tal que, durante la
descarga en la terminadora, el camidn sdlo toque a esta a través de

los rodillos provistos a tal efecto.

La caja de los elementos de transporte debe cubrirse con algun
elemento (lona o protector adecuado) que impida la circulacién de
aire sobre la mezcla asfaltica.

Dicha cubierta debe alcanzar un solape con la caja, tanto lateral
como frontalmente, de no menos de treinta centimetros (30 cm).
Cubierta de proteccion
La cobertura se debe mantener ajustada debidamente.

Esto se debe cumplir siempre, independientemente de Ila
temperatura ambiente y/o cualquier factor externo.

No se admiten cobertores que permitan la circulacién de aire sobre

la mezcla (ejemplo: lona tipo "media sombra”).

Equipos de distribucion

Los equipos de distribucién de la mezcla asfaltica (terminadoras asfalticas), deben

ajustarse a los requisitos que se indican en la Tabla N°20.

Tabla N°20 - REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPO DE DISTRIBUCION Y
COLOCACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

) Debe ser calibrada y ajustada de acuerdo con el tipo de mezcla asfaltica
Pavimentadora . )
a utilizar, espesor y pendientes.

.

Sensores de Debe contar con‘equipamiento que permita tomar referencias

uniformidad de | altimétricas, cl"e"s;tinadas' a_proveer regularidad en la superficie de la

distribucion mezcla distribuida. . "
i\ = ; /i 8 BABLO MATIAS AL
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Alimentacion de la

mezcla

Debe poder abastecer de mezcla asfaltica a la caja de distribucion de

forma constante y pareja.

Distribucion
transversal de la

mezcla

La mezcla debe mantener una altura uniforme dentro de la caja de

distribucion, coincidente con la posicién del eje de los tornillos

helicoidales.

Caja de distribucién

La porcion de la caja de distribucion que excede el chasis de la
terminadora debe contar con un cierre frontal (contraescudo) en tanto
que la parte inferior de tal dispositivo debe contar con una cortina de
goma que alcance la superficie de la calzada durante la operacién de

distribucion.

Tornillos

helicoidales

La altura de los tornillos helicoidales debe ser tal que su parte inferior
se sitle a no mas de dos y media (2,5) veces el espesor de la capa
que se esta colocando.

Los tornillos helicoidales deben tener una extensién tal que lleguen a
no mas de veinte centimetros (20 cm) de los extremos de la caja de
distribucion, exceptuando el caso en que se empleen ensanches o
ramas de acceso/egreso de reducida longitud, para terminadoras con
plancha telescépica.

Debe procurarse que el tornillo sin fin gire en forma lenta y continua en

todo momento.

Plancha

La posicion altimétrica de la plancha debe poder ser regulada en forma
automatica mediante sensores referidos a la capa base u otro medio
que permita distribuir mezcla con homogeneidad a lo largo del perfil
longitudinal.

evitando

El calentamiento de la plancha debe ser homogéneo,

sobrecalentamientos localizados de la misma.

Sistema de
precompactacion

Los tampers, vibracién y barras de presion se ajustan segun el tipo y

espesor de mezcla asfaltica, de acuerdo con las especificaciones
técnicas de la pavimentadora, aprobada por el Inspector de Obra. Se

deben verificardichos ajustes previo al inicio de la pavimentacién.

Homogeneidad de

la distribucion

El equipo operara sin que origine segregacién de ningun tipo,
(granulométrica, termlca mvertlda), ni arrastre de miterlales
Debe poder regularse de modo que la superﬂue de la capa extendida,
resulte lisa y umforme y con un espesor tal que, una vez compactada,

se ajuste a Ia rasante y seCC|on transversal indicada en los Planos de

\ Z '} sarnwﬂlg:%s .
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Equipos de compactacion

Los equipos de compactacion deben ajustarse a los requisitos indicados en la Tabla

No21.
Tabla N°21 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE
COMPACTACION DE MEZCLAS ASFALTICAS
Caracteristica Requisitos

i ) El nimero y las caracteristicas de los equipos de compactacion deben ser
Numero vy tipo i
acordes a la superficie, tipo de mezcla asfaltica y espesor de la capa que se
de equipo
debe compactar.

Los rodillos neumaticos deben contar con protecciones de lona u otro
material de modo de generar recintos que limiten el enfriamiento de los
neumaticos. Tales elementos deben extenderse en la parte frontal y lateral
de cada conjunto de neumaticos y alcanzar la menor distancia posible
respecto de la superficie de la mezcla que se compacta. Asimismo, los
Compactadores L ) , N
. compactadores neumaticos deben tener ruedas lisas, en numero, tamano y
con neumaticos ] B )
configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras
y traseras.

Los compactadores deben poder invertir la marcha mediante una accién
suave; también deben poder obtener una superficie homogénea, sin

marcas o desprendimientos en la mezcla asfaltica.

Los compactadores de llantas metdlicas deben tener un sistema tal que
permita mantener siempre limpia y hiumeda la superficie del cilindro, sin
exceso de agua. Asimismo, no presentaran surcos ni irregularidades en las
superficies cilindricas.

Los compactadores pueden ser estaticos, vibratorios u oscilatorios.

Compactadores
Los compactadores vibratorios y los oscilatorios deben tener dispositivos
con rodillos
Al automaticos para eliminar la vibracién/oscilacién al invertir el sentido de su
metalicos

marcha.
Los compactadores deben poder invertir la marcha mediante una accion
suave.

Los compactadores deben poder obtener una superﬂCTe\ homogénea, sin

marcas o desprendlmlentos en Ia mezcla asfaltica.
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Ejecucion de las obras
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Preparacion de la superficie de apoyo

La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros, de modo tal,
que el espesor de colocaciéon de la mezcla, se pueda limitar dentro de las
tolerancias de espesores. Previo a la colocacion de la capa asfaltica, se debe aplicar
el correspondiente riego de imprimacién y/o riego de liga, de acuerdo a lo
establecido en el Punto 6.3.3. Riego de liga y riego de imprimacion.

La superficie de apoyo debe estar libre de manchas oleosas o huellas de suelos
cohesivos, los que deben eliminarse totalmente de la superficie.

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos, en

condiciones tales que eviten la contaminacién de la superficie.

Proceso de elaboracion de la mezcla asfaltica

Alimentacion de los agregados pétreos virgenes

Durante la produccion, cada tolva en uso debe mantenerse con material entre el

cincuenta por ciento (50%) y el cien por ciento (100%) de su capacidad.

Temperaturas del proceso

Luego de dosificado el ligante asfaltico, la temperatura maxima de la mezcla
asfaltica no debe exceder los ciento setenta y cinco grados Celsius (175°C) para el
caso de ligantes asfalticas virgenes convencionales o definida en la Especificacion
Técnica Particular. Se deben respetar las temperaturas establecidas en el Punto

5.4 Presentacion de la Férmula de Obra.

Carga en los equipos de transporte

La carga de la mezcla asfaltica en los equipos de transporte, debe realizarse de
manera gradual y pareja en toda la caja de transporte, de manera de evitar

segregacion de la mezcla asfaltica.

Riego de liga y riego de Imprimacioén

rd ‘ : " SRS
/ i \
Los Riegos de Liga e Imprimacion se deben ejecutar de acuerdo a 1o establecido en

el Pliego de Especificaciones Técnicqs' Geheréleg de la DVBA, capitulo de

Riegos de Liga e Imprimacién. |G| Ehieg 3
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Transporte de la mezcla asfaltica

La mezcla bituminosa se debe transportar en camiones desde la planta de
produccién hasta la terminadora o equipo de transferencia. Los camiones deben
contar con la respectiva cubierta y si fuera necesario con proteccién térmica lateral
también.

El transporte se debe realizar en el menor tiempo posible, evitando toda
segregacion en la mezcla (granulométrica, térmica, invertida).

En el momento de la descarga en la terminadora o en el equipo de transferencia,
su temperatura no debe ser inferior a la especificada en la Formula de Obra. En
ninglin caso se admitird descargar mezcla con temperatura mayor a 170°C, ni

menor en 20°C con respecto a la de FDO.

Colocacion y terminacion

La colocacién de la mezcla se debe realizar por franjas longitudinales, salvo que el
Inspector de Obra indique otro procedimiento. El ancho de estas franjas debe ser
de manera que se realice el menor nimero de juntas (transversales, longitudinales
y horizontales) posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo
en cuenta el ancho de la seccion, la coincidencia con la futura demarcacion
horizontal, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la
terminadora y la produccion de la planta asfaltica.

Después de haber colocado y compactado una franja, se debe ejecutar la siguiente
mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser
compactado; en caso contrario, se debe ejecutar una junta longitudinal de acuerdo
a lo establecido en el Punto 6.3.7. Juntas transversales y longitudinales. La
terminadora se debe regular de forma que la superficie de la capa colocada resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos
del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el Punto 10.2.3. Ancho y perfil
transversal. La colocacion se debe realizar con la mayor continuidad posible,
ajustando la velocidad de la terminadora a la produccién de la planta asfaltica, de

modo que sea constante y que no se detenga. - - S

En caso de parada, se debe comprobar:que la-témperatura de la-mezcla que quede

sincolocar, en la tolva de la terminadora y debajo de ésta, no baje de la prescrita

en la Férmulade Obra para el inicio de la_compactacién; de lo iogz6e debe
7 0 o gagts A2
/ ’/
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Proceso de Compactacion

La compactacién de las mezclas elaboradas con ligantes asfalticos convencionales
se debe hacer con compactadores metdlicos y/o neumaticos. La precompactacion
en la plancha de la terminadora, debe regularse de acuerdo con el tipo de mezcla y

espesor de la colocacion, de manera de lograr al menos un 93% de la densidad

final en dicha etapa.

La compactacion se debe realizar de manera longitudinal, continua vy
sistematicamente, acompafiando el avance de la terminadora; de acuerdo al plan
aprobado en el Tramo de Prueba (nUmero y tipo de equipos, pasadas, velocidad,
etc.).

Si el tendido de la mezcla bituminosa, se realiza por franjas, al compactar una de

ella se debe ampliar la zona de compactacién, para que incluya un solape de al

menos _guincecentimetros (15 cm) de la franja contigua, tanto en el borde externo

como en el bordeinterno.

En franjas que tengan uno o ambos de sus bordes libres (sin otra franja contigua
ejecutada), la compactacion de la misma se debe hacer desde el borde libre hacia
adentro. El compactador debe comenzar apoyado sobre la franja sélo quince
centimetros (15 cm), y avanzar progresivamente sobre la misma a medida que
compacta. Se debe evitar el desplazamiento o zonas de menor compactacion de la
mezcla en el borde libre.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de
compactadores deben ser las necesarias, para conseguir la densidad adecuada y
homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion, y deben ser
aprobadas por el Inspector de Obra, a la vista de los resultados del Tramo de
Prueba. El peso estatico de los equipos o la operacion vibratoria u oscilatoria, no
debe producir la degradaciéon granulométrica de los agregados pétreos, evitando la
detencién de los equipos sobre la mezcla caliente.

Los compactadores deben llevar su rueda motriz del lado mdas cercano a la
terminadora; a excepcién de los sectores de rampa en ascenso, donde puede

invertirse. Los cambios de direccion se deben realizar sobre mezcla ya compactada

T
B

y los cambios de sentido se deben efectuar con suaV|dad \
El empleo de los equipos de comp'actacion «debe mantener la secuencia de
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La temperatura de la mezcla durante la compactacién debe estar comprendida
dentro del rango de temperatura indicado en el Punto 5.4. Presentacion de la
Férmula de Obra.

Para mezclas asfalticas tipo CAC, se debe suspender la accién de vibrado y/o
oscilacién de los rodillos metalicos cuando la temperatura de la mezcla sea inferior

a cien grados Celsius (100°C).

No se permitird el uso de rodillos vibratorios en modo vibro sobre tablero de

puentes nialcantarillas ni en capas menores a 4 cm de espesor.

Juntas transversales y longitudinales

Se debe emplear un plan de extensién tal que minimice la necesidad de ejecutar
juntas de trabajo, tanto transversales como longitudinales. Todas las juntas deber
estar cubiertas con riego de liga, tanto las horizontales como las verticales.

No se admitird un contenido de vacios mayor al 2% en testigos en coincidencia

con la juntague el maximo especificado para el resto de la capa asfaltica. Se

tomardan testigos en lazona de juntas de manera que sus centros no estén mas

distanciados que 0,10 m de lajunta final.

Separacion de juntas de capas superpuestas

Las juntas transversales de capas superpuestas deben guardar una separacién
minima de dos metros (2 m). Las juntas longitudinales de capas superpuestas

deben guardar una separacién minima de treinta centimetros (30 cm).
Distancia entre juntas de capas contiguas

Las juntas transversales en capas contiguas se deben distanciar mas de cinco

metros (5 m).
Corte de la capa en las juntas

Tanto en las juntas longitudinales como transversales, se debe producir un corte

aproximadamente vertical en todo su espesor-para eliminar el material que no ha
< "

sido compactado a la densidad pre fijad'a' El mencionado corte se puede realizar

con accesorios en los equipos de/ compactacmn con fresadora, o con /algun

método propuesto por el Contrat|sta preVIamente aprobado poryﬂ‘mss ector de
Obra. \ / %ﬁ&%ﬁ%
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Esta operacion puede ser obviada en juntas longitudinales para el caso de
ejecucion simultanea de fajas contiguas, siempre que la temperatura de la capa
colocada en primer lugar no resulte inferior a la minima establecida para la tarea

de compactacion.
Compactacion de juntas transversales

Las juntas transversales se deben compactar transversalmente con rodillo liso
metalico disponiendo los apoyos adecuados fuera de la capa para el

desplazamiento del rodillo.

Se debe iniciar la compactacién apoyando aproximadamente el noventa por ciento
(90%) del ancho del rodillo en la capa fria. Debe trasladarse paulatinamente el
rodillo de modo tal que, en no menos de cuatro pasadas, el mismo termine
apoyado completamente en la capa caliente. Cumplimentado este punto, se debe

iniciar la compactacion en sentido longitudinal.

Adherencia entre juntas

Si la temperatura de la mezcla en la franja existente no fuera superior a la minima
establecida para el proceso de compactacion, luego de realizado el trabajo descrito
en el Punto 6.3.7.3. Corte de la capa en las juntas, se debe realizar una aplicaciéon

uniforme de Riego de Liga sobre la cara existente de la junta.
Bordes exteriores de capas asfalticas

Los extremos de las capas asfélticas extendidas deben compactarse lo mejor
posible, y en el caso de los bordes mas altos en el sentido contrario a la pendiente
transversal, se deben sellar con riego de emulsién asfaltica para impedir ingreso de

humedad y posibles desprendimientos.

Limpieza en los trabajos de extendido
V. ’ - s ""\\
El Contratista prestara especial atencion, durante. la realizacién de las obras la
calzada recién construida de no dafarda’existente.
i W=\ 3 I} SR PABLO MATIAS .
Para tal efecto, todo vehiculo que se‘\r'g,t_lre d}%LSSEC,tOVde obra debessgfispmetido a

. . . \“Z\. "'/ \ .
una limpieza exhaustiva de los nel}matlcos,‘de,Manera tal_que nov//nﬁarque ni
\ N =/ A
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ensucie tanto la calzada como la demarcaciéon. Pueden emplearse también

materiales absorbentes de hidrocarburos que logren el mismo efecto, siempre

que los mismos no sean nocivos para el medio ambiente.

En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de
obra, dentro del area de obra o fuera de ella, el Contratista debe hacerse cargo

de la limpieza de la mancha o suciedad ocasionada.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de las mezclas asfalticas, se debe ejecutar el
Tramo de Prueba. El mismo tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o
correcciones en la Férmula de Obra, el proceso de elaboracién, transporte,
distribucion y compactacion necesarios para alcanzar, la conformidad total, de las
exigencias del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y del Pliego
de Especificaciones Técnicas Particulares correspondiente. El Contratista debe
informar por escrito, adjuntos a la Formula de Obra final a emplear, los ajustes
llevados a cabo. Los mismos deben ser aprobados por el Inspector de Obra.

El Tramo de Prueba se debe realizar sobre una longitud no menor a la definida por
el Inspector de Obra, nunca menor a la longitud correspondiente a noventa
toneladas (90 t) de mezcla asfaltica.

Con el objetivo de determinar la conformidad con las condiciones y requisitos
especificados en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares, se deben realizar los ensayos establecidos en ambos
documentos para el Tramo de Prueba. El Inspector de Obra puede solicitar la
ejecucidn de otros ensayos ademas de los indicados en el presente documento y
en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares. Los mencionados ensayos
pueden ser in-situ, sobre muestras de mezcla asfaltica sin colocar y/o sobre
testigos extraidos.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el Inspector de Obra debe decidir:

Si es aceptable o no la Férmula de Obra. En el primer caso, se puede iniciar la
fabricacién de la mezcla bituminosa. En’el‘v segundo, el Contratista debe proponer
las actuaciones a seguir (estudio de;una nu,e_va'."féi'mula, correccion parcial de la
ensayada, correcciones en el prodéso de "‘féblh’icacién, etc.), de modo de

cumplimentar con las exigencias e§t3b|etidas,~en este caso seu_deba;% pétir la
\-ﬂ gl /oy / “ﬁfﬁﬂ!ﬁgu s raz
\N L/ \ '/ £
N\ Vi \__7/

CONVE-2021-01184643-GDEBA-DGALMIY SPC
- 2020: Afo del General Manuel Belgrano -

Aristdbulo del Valle 1946 - 0220 477 1015 - info@marcqsaaneYPde 161

ejecucién del Tramo de Prueba.

= &



WAVUITOITOSDS OOV ar
000

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista para llevar

adelante los procesos de elaboracion, transporte, colocacién, compactacion y
control de dichos procesos.

No se puede proceder a la produccién, colocaciéon y compactacion de la mezcla
asfaltica sin que el Inspector de Obra haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del Tramo de Prueba.

Los tramos de prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones
de ejecucion y puesta en obra de las mezclas, como asi también se verifiquen los
requisitos de la unidad terminada definidos en el presente P.E.-T.G. y en el
P.E.T.P. correspondiente, pueden ser aceptados como parte integrante de la

obra.

LIMITACIONES A LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

Las mezclas asfalticas en caliente deben ser colocadas cuando las condiciones del
clima son favorables. No se permite la produccién y puesta en obra de las mezclas
asfalticas tipo CAC en las siguientes situaciones (salvo autorizacion expresa del

Inspector de Obra):

Con precipitaciones atmosféricas.

Cuando la superficie esta helada

Con la superficie estd himeda

Con temperaturas bajo cero

Cuando la temperatura del aire es de 10 grados en descenso

De acuerdo con el espesor de capa a aplicar se debe cumplir:

Temperatura del Temperatura de la
Espesores de capa Airegrados Superficiegrados
Celsius Celsius
+7cm 4 y en ascenso mayor de 5
+4 cm hasta 7 cm 8J¢en~'»ascen§:o‘ mayor-de 10 \
\ g // /
4 cm o0 menos { -*“s%ﬁo ',i m‘éyor de 12 /

D/ 1 ,’ nmln

\ i wmm
r\bf]_o/ Ia/ mbra y@os de Iqwer

elemento de calor. N— '

La temperatura del aire se mide en
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Finalizado el proceso de compactacién de la capa asfaltica, previa autorizacion
expresa del Inspector de Obra, se puede habilitar la circulaciéon del transito sobre
la misma cuando se verifique lo siguiente:

En capas de espesores inferiores o iguales a siete centimetros (7 cm), cuando la
temperatura de la mezcla resulte inferior a treinta grados Celsius (30°C) en todo
su espesor; evitando en estos casos los cambios de direccién y paradas del transito
hasta que la temperatura de la mezcla alcance la temperatura ambiente.

Para capas de espesores mayores a siete centimetros (7 cm), cuando la
temperatura de la mezcla asfdltica alcance la temperatura ambiente en todo su

espesor.
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
Generalidades

El Plan de Calidad define el programa que debe cumplir el Contratista para el
control de calidad de los materiales, del proceso de fabricacién de la mezcla
asfaltica, de la mezcla asfaltica propiamente y de la unidad terminada.

El plan de calidad debe ser entregado por el Contratista y aprobado por el

Inspector de Obra, el mismo debe incluir como minimo los siguientes aspectos:

Frecuencia de ensayos (materiales, proceso de elaboracion, mezclas asfalticas vy
unidad terminada).

Tiempos de presentacién de los mismos

Listado de equipamiento con los cuales se deben realizar los ensayos, nunca
menor a lo indicado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
DVBA, capitulo LABORATORIO DE OBRA.

Certificado de calibracién y plan de calibracién del equipamiento, que verifique

trazabilidad con patrones de referencia.

Designacion y CV del profesional responsable de llevar adelante el plan de calidad
propuesto por el Contratista.

Con la informacién generada por la implementacién del Plan de Calidad se debe
elaborar un informe para presentar (al- Insp.ecvtor de Obra. La flf’e_cjl@cia de
presentacién de este informe es determinada‘.pq_r el Inspector de Obré, nunea esta

frecuencia puede ser inferior a:

—

Una presentacion mensual. || grmm- v
W= £ I} SR, PABLO MATIAS AL
. . \\ 25\ 28 smm”‘mﬁ,“ S PAZ
Cinco mil toneladas (5000 t) de cong\re_to asfaltico '9¢ocado. WUCIPALY y
\ ¥ \_ Yy \ TP -
\\ - //
A\N P \ S /
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En el informe se debe volcar la informacién generada por el cumplimiento del Plan

de Calidad: ensayos sobre materiales, proceso, mezcla asfaltica y unidad

terminada de los diferentes lotes ejecutados en este periodo.

Adicionalmente, en el informe se debe incluir, como minimo, las cartas de control

del periodo involucrado de los siguientes parametros (para la conformacion de los

mismos se debe emplear la frecuencia de ensayo estipulada en el correspondiente

Plan de Calidad):
Pasante Tamiz IRAM 4,75 mm para las fracciones de agregados gruesos

Pasante Tamiz IRAM 4,75 mm y retenido en el Tamiz IRAM 75 m para las

fracciones de agregados finos
Viscosidad rotacional a 60 °C del ligante asfaltico resultante.
Pasante Tamiz IRAM 75 m y densidad delfiller de aporte.

Contenido de ligante asfaltico, contenido de vacios, pasante Tamiz IRAM 4,75 mm
y pasante Tamiz IRAM 75 m para los lotes de produccion de la mezcla asfaltica.
Espesores medios y vacios medios de los lotes de obra.
Esta informacion se debe emplear para el ajuste de los procesos de fabricacién y
colocacién del concreto asfaltico.
En todos los casos en que el Inspector de Obra entregue al Contratista planillas
modelos de calculo y presentacion de resultados de ensayos, las mismas son de
uso obligatorio. El Inspector de Obra, o quién corresponda, puede supervisar la
ejecucidn de los ensayos, por lo que el Contratista, debe comunicar con suficiente
anticipacién, su realizacion.
El Inspector de Obra puede disponer el envio de una muestra de cualquier material
involucrado en la obra (agregados, ligantes asfalticos, mezcla asfaltica, testigos,
etc) al laboratorio central de la DVBA, con el objetivo de auditar al laboratorio de
control de calidad del Contratista. Dicho laboratorio debe contar con el
equipamiento calibrado con patrones trazables siendo deseable y valorada la
participacidon del mismo en programas de interlaboratorio.
Para todos los casos en los cuales se verifique una diferencia en un parametro
determinado entre el laboratorio del Contratista y el laboratorio empleado por el
Inspector de Obra, considerando la misma-muestra, el valor que se debe tomar
como definitivo es el correspondiente ali Iaboratgfiq empleado por la 'I/ngpe\cc\i‘én de
Obra. Si el Inspector de Obra Iovcgﬁsidera_ cqh.veniente, se’ puede emplear la
metodologia de la normativa ASTMS-,D3244 péﬁi*a establecer el valor definitivo del
1\ ; SR PABLO MATIAS AL

parametro considerado. \5 , 7 Lo
, / [
/4
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En virtud de velar por la correcta ejecucién del proyecto y control de calidad del
mismo, el Inspector de Obra puede, respecto al presente plan de control de
calidad, agregar ensayos a realizar, aumentar la frecuencia de los ensayos,
aumentar las frecuencias de muestreo y aumentar la cantidad de muestras y/o
testigos a ensayar.
En todos los casos en los cuales se contemple una metodologia de muestreo
establecida por el IRAM (como por ejemplo la norma IRAM 6599), se debe adoptar
ésta como valida. En aquellos casos en los que no se verifique lo anterior, el
Inspector de Obra debe aprobar la metodologia de muestreo, de manera de
verificar, la representatividad del lote considerado; asimismo, el Inspector de Obra,

debe fijar el momento y/o ubicacién delmuestreo correspondiente.

Muestreos Estadisticos Basados en Tablas de Numeros Aleatorios (ASTM D
3665)

Todos los muestreos de materiales y procesos incluyendo el producto terminado
seran realizados  aplicando la norma ASTM D 3665 Standard
PracticeforRandomSamplingofConstructionMaterials estableciendo coordenadas
(por ejemplo para la extraccidon de testigos) o tiempos (por ejemplo para muestra
de mezcla asfaltica en planta) dependiendo de la naturaleza del muestreo. Si un
numero aleatorio multiplicado por una dimensién cae fuera de los limites
razonables de ensayo o de tiempo se descarta el mismo y se prosigue con el
siguiente. Si los sitios de ensayos, tiempos o muestras caen dentro de una
proximidad muy cercana o adyacente uno al otro no hay que alterarlos o saltear

ninglin numero dado que se trata de ocurrencia estadistica y eso es aceptable.
Lotes de produccion y lotes de obra

El control del proceso de elaboracién y colocacién de mezclas asfdlticas se
organiza por lotes de produccién (mezcla asfaltica) y lotes de obra (unidad
terminada). A continuacion, se definen y especifican los mencionados conceptos y

alcances de los mismos.
Definicion de lote de produccion .~ N N

Se considera como lote de produccion a lasmenor fraccion que resulte de la

|

aplicacién del siguiente criterio:

; sxmwum;wl
SUBSECRETARIO BE O! A
MUNICIPALIOAD D!
Una cantidad de 300 toneladas de m\ezcla asfaltlca//

Las toneladas de mezcla asfaltica elaboradas en medla Jornada de trab/a]o
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La numeracion de los lotes de produccién debe ser acumulativa, comenzando con

el nimero uno (1), que le corresponde al Tramo de Prueba.
Definicion de Ilote de obra

Se considera como lote de obra o lote de mezcla colocada en el camino a la

fraccion menor que resulte de aplicar los siguientes criterios:
Una longitud de quinientos metros (500 m) lineales de construccién.

Lo ejecutado con un lote de produccién.

Nota: Con el objetivo de contar con trazabilidad de los trabajos ejecutados y
vincular los valores de parametros de obra con los correspondientes a los de
fabricacién de la mezcla, a cada lote de produccion (en planta asfaltica) se lo debe
vincular con el o los lotes de obra correspondientes (colocacion en obra)

ejecutados a partir de aquel.

Plan de ensayos sobre los materiales

A continuacion, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de
calidad de los materiales, del proceso de elaboracién de la mezcla asfaltica y de la
unidad terminada. Todos los ensayos deben ser presentados por primera vez con
la presentacién de la férmula de obra, luego de iniciada la misma respetando las
frecuencias minimas indicadas y toda vez que se cambie el origen de alguno de los

materiales.

Previo a la ejecucién del tramo de prueba, se debera realizar al menos una vez

cada uno los ensayos detallados.

Si cambia la procedencia de algun material componente de la mezcla asfaltica
(incluido el RAP), se debe realizar cada uno de los ensayos contemplados en el
presente Pliego de Especificaciones Tecnlg:as Generales Se debe también realizar

/\/

nuevamente el proceso de do&ﬁcacn;m,,@con ql obJetlvo de presentMueva
Férmula de Obra. S/ s ‘ ' j
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Agregados Pétreos

“.‘

Agregados gruesos (retenido en TN4 para TM25 y 19, retenido en TN8
para 12,5 mm)

La frecuencia minima de ensayos para cada fraccién de agregados gruesos es la

que se indica en la Tabla N°22.

Tabla N°22 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL AGREGADO GRUESO

Parametro Método Frecuencia
Particulas trituradas IRAM 1581 1000 tn
Elongacién IRAM 1687-2 50 tn
Indice de lajas IRAM 1684-1 50 tn
Coeficiente de desgaste Los Angeles *) IRAM 1532 2000 tn
Coeficiente de pulimento acelerado (a aplicar en .
IRAM 1543 En el disefo
mezclas para carpetas de rodamiento)
Polvo adherido IRAM 1883 50 tn
Plasticidad IRAM 10501 50 tn
Micro Deval (*) IRAM 1762 2000 tn
Relacién via seca - via humeda, de la fraccion
) VN-E 7-65 1000 tn
que pasa el tamiz IRAM 75 ym
) ) IRAM 1702
Analisis del estado fisico de la roca En el disefio
IRAM 1703
Limpieza (**) --- 100 tn
Ensayo de compatibilidad arido-ligante IRAM 6842 100 tn
IRAM 1505
Granulometria 50 tn
IRAM 1501

Densidad relativa, densidad aparente y-.
- / ™~ IRAM 1533 500 tn
absorcion de agua \

#
po

Durabilidad por ataque con sul;_fépb.de ‘sﬁdjﬁo\ R

=y IRAM 1525 En el disefio
(k*x) =1 ,
W= § i; SR, PARLO MATIAS Gl
L\~ AY T AN/ s ALIDAD DEAMNG0S PAZ
Q;\\: ~ Vf_«‘_,/ ,/}/ \ - 7] ’,/’
"‘-~. \': 4 \ o /
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Ensayo de ebullicién para los basaltos

“Sonnenbrand” (¥***)

UNE-EN
1367-3

En el disefio

(*) En el caso de agregados “tipo basalticos”, la frecuencia de ensayo es de quince (15) dias.

(**) La determinacion de la limpieza se realiza visualmente.

(***) El ensayo de Durabilidad por ataque de sulfato de sodio se debe realizar cada vez que el ensayo

de Absorcion arroje un resultado mayor al uno por ciento (=1%).

(****) Solo aplica a agregados que provienen de yacimientos “tipo basalticos”.

Agregados finos (PT4 para TM 25y 19, PT8 para TM12,5)

La frecuencia minima de ensayos para cada fracciéon de agregados finos virgenes

es la que se indica en la Tabla N°23.

Tabla N°23 - PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL AGREGADO FINO

IRAM 425 pm

Frecuencia
Parametro Método
Resistencia a la fragmentacion IRAM 1532 2000 tn
Equivalente de arena IRAM 1682 100 tn
Anexo A de la
Indice de Azul de Metileno (*) norma UNE-EN 1000 tn
933-9
Durabilidad por ataque con sulfato de sodio (**) IRAM 1525 2000 tn
Relacion via seca - via humeda, de la fraccion
VN-E 7-65 100 tn
que pasa el tamiz IRAM 75 pm (***)
Plasticidad de la fraccién que pasa el tamiz
IRAM 10501 500 tn
IRAM 75 pm
Plasticidad de la fraccién que pasa el tamiz
IRAM 10501 500 tn

o

Granulometria /™S 4o\

)

IRAM 1505

IRAM 1501

| 50 tn

Densidad relativa, densidad apéréﬁ'\te‘_y absorcion

IRAM 1520k nrigebn

100 tn

| - 3 H
de agua \2\ Gy /2 // susseCaETAnO O S o
\\ & 73 AL/ ! 4
'\\\ ks S 77 \ e
N\ // / 7
N N\ # l \ P /
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(*) Cuando corresponda, el indice de Azul de Metileno se hara sélo en caso de que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje un
resultado menor (<50 %) a cincuenta por ciento y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

(**) El ensayo de Durabilidad por ataque de sulfato de sodio se debe realizar cada vez que el ensayo de
Absorcion arroje un resultado mayor al uno por ciento (=1%).

(***) Este ensayo solo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

Relleno mineral (Filler)

La frecuencia minima de ensayos para relleno mineral es la que se indica en la

Tabla N°24.
Tabla N°24 - PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL RELLENO MINERAL
Parametro Método Frecuencia
Densidad aparente IRAM 1542 50 tn
] IRAM 1505
Granulometria 50 tn
IRAM 1501

Ligantes asfalticos

Ligante asfaltico convencional virgen

La frecuencia minima de ensayos para el ligante asfaltico convencional virgen
(IRAM-IAPG A 6604 o IRAM-IAPG A 6835) es la que se indica en la Tabla N°26.

Tabla N°26 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL LIGANTE
ASFALTICO CONVENCIONAL

Parametro Método Frecuencia

Viscosidad rotacional a 60°C (*) IRAM 6837 25 tn

Resto de los parametros contemplados en la

Norma IRAM-IAPG A 6835 (*) (**) --- 100 tn
(k%)
(*) Se debe realizar sobre una muestra represep{afiva Qe,-l:tah‘qqe de aImacenamien‘tlo/’ \
(**) El método de ensayo de cada parametrblﬁz yhdlc a Norma.

\ ;;,i, e ‘ MATIAS IBEAZXOAL
\2 -' mﬁg‘.‘,‘;ﬁ:ﬁ.“ "
(***) Para mezclas con contenido de RAP \‘ﬂasa_ f’arldos/ ayor a einte por ciento (>20%), la

frecuencia serd mensual. N N ) /
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En el caso que se utilicen otros tipos de ligantes asfélticos, segin el Punto 4.2.2.
Ligante asfaltico convencional virgen, el Pliego de Especificaciones Técnicas

Particulares establece la frecuencia minima de ensayos para el mismo.

Ligante asfaltico recuperado del RAP

La frecuencia minima de ensayos para el ligante asfaltico recuperado del RAP es la

que se indica en la Tabla N°27.

Tabla N°27 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL LIGANTE ASFALTICO
RECUPERADO DEL RAP

Parametro Método Frecuencia
Viscosidad rotacional a 60°C IRAM 6837 100 tn
Viscosidad rotacional a 135°C IRAM 6837 100 tn

Resto de los pardmetros contemplados en
la Norma IRAM-IAPG A 6835 (*) (**)

--- 250 tn

(*) Para mezclas con contenido de RAP en masa de aridos mayor a veinte por ciento (>20%), la
frecuencia sera mensual.
(**) El método de ensayo de cada parametro se indica en la Norma.

Ligante asfaltico resultante

La frecuencia minima de ensayos para los ligantesasfalticos modificados (IRAM
6596) es la que se indica en la Tabla N° 28, si cambia la procedencia de los
mismos se debe realizar cada uno de los ensayos contemplados en el presente
Pliego de Especificaciones Técnicas Generales. También se debe en ese caso
realizar nuevamente el proceso de dosificacion, con el objetivo de presentar la

nueva Férmula de Obra.

Tabla N°28 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL LIGANTE ASFALTICO

RESULTANTE
Parametro | — Método Frecuencia
# N | ey
Viscosidad rotacional a 60°C /<" 4 .\ | IRAM 6837 25 tn
Resto de los parametros conteé‘\plad'osfen la .
| Q| & -7 / n
- XY of Kk o /
Norma IRAM-IAPG A 6835 (1) ) | %ﬂ%ﬂgmt
\CARATVLY/ \ ey
\.\;\‘ . .// \ B //
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(*) Para mezclas con contenido de RAP en masa de aridos mayor a veinte por ciento (>20%), la frecuencia sera

mensual.

(**) El método de ensayo de cada parémetro se indica en la Norma.
Emulsiones asfalticas

Las frecuencias y ensayos para las emulsiones asfalticas deben cumplimentar lo
establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DVBA,

capitulo de Riegos de liga.

Aditivos y/u otros materiales

Los ensayos a realizar sobre los aditivos, fibras u otros materiales, asi como
también la frecuencia de los mismos, se establece en el Pliego de Especificaciones

Técnicas Particulares o el Inspector de Obra en su defecto.

Plan de ensayos sobre el proceso de elaboracion y colocacion de la mezcla

asfaltica

La frecuencia minima de ensayos del proceso de elaboracidon de mezcla asfaltica se

resume en la Tabla N°29.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una

vez cada uno de los ensayos detallados durante la ejecucion del Tramo de Prueba.

Al cambiar un insumo y/o alguno de los materiales componentes de la mezcla

asfaltica, se debe presentar una nueva Férmula de Obra.

Tabla N°29 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL PROCESO DE
ELABORACION DE MEZCLA ASFALTICA

/_/E;ecu%ncia

Parametro

Estabilidad Marshall

Porcentaje de vacios
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500 tn
Vacios del agregado mineral IRAM 6845
(VAM)
Relacidon Estabilidad-Fluencia
IRAM 6845
(*)
500 tn
Porcentaje Relaciéon Betun- IRAM 6845
Vacios (RBV)
Porcentaje de resistencia
conservada mediante el ensayo UNE-EN 12697-12 2500 tn
de Traccién Indirecta
Relacidn en peso Filler/Asfalto --- 500 tn
Determinacion de la
. . IRAM 1542 2500 tn
concentracion critica de Filler
) VN-E69 / VN-E17 /
Contenido de ligante asfaltico 500 tn
ASTM D-6307
Granulometria del agregado
IRAM 1505 500 tn
recuperado
Contenido de agua (**) VN-E55 2500 tn
Evaluacidn de la resistencia al
EN 12697-22

ahuellamiento “WheelTracking
Test”

“Procedimiento B”

a fijar en la ETP

Medicién de la temperatura de la

mezcla previo al transporte

Cada equipo de
transporte

Verificacion del aspecto visual de

la mezcla previo al transporte

(***)

Cada equipo de
transporte

Medicién de la temperatura de la

Cada equipo de

mezcla previa colocacion ) transporte
I,
Resistencia a Traccion , '/'\«;_' Cada Io&e de
{f
Indirecta (20C, 50 mm/min) j ; produ,ccmn

=1

£

(*) Solo aplica a mezclas elaboradas con asfallto del tlpo coqvencmnal ‘ J—

(**) Se considera la menor frecuencia entr%i semaﬁaé [o) a~ a relnlcio de /%ﬂﬁstenor a
jornadas en las cuales se verificaron precipitac

(***) Se debe verificar que no haya segregauon que no. haya agregados maI cublertos e ligante, etc.
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Plan de ensayos sobre la unidad terminada

La frecuencia minima de ensayos sobre la unidad terminada se resume en la Tabla
N°30.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una

vez cada uno de los ensayos detallados al finalizar la ejecucién del Tramo de

Prueba.
Tabla N°30- PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD
TERMINADA
Parametro Método Frecuencia
Porcentaje medio de vacios del lote de Cada lote de
IRAM 6845
obra obra
Determinacion del ancho --- Por tramo (*)
Determinacion del perfil transversal --- Por tramo (*)
Cada lote de
Espesor medio de testigos ---
obra
Cada lote de
Macrotextura superficial inicial IRAM 1850
obra
Resistencia al deslizamiento UNE 41201 Por tramo (*)
Regularidad superficial (IRI) (**) --- Por tramo (*)

(*) La longitud del tramo es la indicada en el Punto 10. Requisitos del proceso de produccion y de la

unidad terminada, o bien la aprobada por el Inspector de Obra.

(**) El método para la determinacion del IRI se establece en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, o en su defecto, lo establece el Inspector de Obra.

Control de procedencia de los materiales

Control de procedencia de aridos virgenes

El Contratista es responsable de sohutar al-proveedor de arldos vrﬁg\enes
(gruesos y/o finos) que satisfagan Ias eX|genC|as de la presente espemﬂcaaon y

debe registrar durante su recepcuon la sngu+ente informacién, que debe ser

elevada al Inspector de Obra en el mforme de control de calldasg,m oéen el
\EX b /s suBSECRETAWO BE OUSAPEE.
Punto 9.1 Generalidades: \‘\\ A AT // \ "“‘“‘"‘“m/“ '

" Y, — )
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Denominacién comercial del proveedor.

Certificado de calidad del material.

Referencia del remito con el tipo de material provisto.

Identificacion del vehiculo que los transporta.

Fecha y hora de recepcién en obrador.

El Contratista debe verificar que los valores declarados en los documentos

permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el

presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales o en el Pliego de

Especificaciones Técnicas Particulares, el Contratista debe adoptar, en el caso de

que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas

aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a la obra.

Control de procedencia del relleno mineral de aporte (Filler)

El Contratista es responsable de solicitar al proveedor de relleno mineral de
aporte que satisfaga las exigencias de la presente especificacion; y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacion, que debe ser elevada al

Inspector de Obra en el informe de control de calidad indicado en el Punto
Generalidades:

Denominacion comercial del proveedor.

Certificado de calidad del material.

Referencia del remito con el tipo de material provisto.

Identificacion del vehiculo que los transporta.

Fecha y hora de recepcion en obrador.

El Contratista debe verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, el Contratista debe adoptar, en el caso de
que existan indicios de incumplimiento-de las -especificaciones decla,rada&,\ todas
aquellas medidas que considere _ob@rtLinaS para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a la obra.
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Control de procedencia de los materiales asfalticos

El Contratista es responsable de solicitar al proveedor de los materiales asfalticos
que satisfagan las exigencias de la presente especificacién y debe registrar
durante su recepcidn la siguiente informacién, que debe ser elevada al Inspector
de Obra en el informe de control de calidad indicado en el Punto 9.1

Generalidades:

Referencia del remito de la partida.

Denominacién comercial del material asfaltico provisto Certificado de
calidad del material asfaltico provisto.

Identificacion del vehiculo que los transporta.

Fecha de despacho del producto.

El Contratista debe verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales o en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, el Contratista debe adoptar, en el caso de
que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a la obra.
Control de procedencia de los aditivos, u otros materiales

El Contratista es responsable de solicitar al proveedor de los aditivos, fibras u
otros materiales que satisfagan las exigencias de la presente especificacién; y
debe registrar durante su recepcion la siguiente informacién, que debe ser
elevada al Inspector de Obra en el informe de control de calidad indicado en el

Punto 9.1 Generalidades:

Referencia del remito de la partida.

Denominacién comercial del aditivo y/o material provisto.

Certificado de calidad del aditivo y/o material provisto.

Identificacion del vehiculo que los tranépor‘ca; \ \
Fecha de despacho del producto. ‘ [~ v _‘

El Contratista debe verificar queig_ jlfc.>:s -valdré‘s declarados’ en L?nsmijsogu mentos
permitan asegurar el cumplimientd\__i%ie Ia,s».i_eSpg'cjtjt'aciones cos&m%gen el

presente Pliego de Especificacion\é\’sjTécniéés_,ﬁenerales‘\\_bo en 'é}ifPIiego de
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Especificaciones Técnicas Particulares, el Contratista debe adoptar, en el caso de

que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a la obra.
GRAFICAS DE CONTROL ESTADISTICO

La Contratista debera llevar en todo momento un registro de la variacién de los
parametros que se enumeran mas abajo mediante graficas de control incluyendo
parametros estadisticos y limites de control. Deberan realizarse graficas de la gran
media y de rangos tal como se indica en los ejemplos siguientes incluyendo limites

de aviso o alerta y limites especificados.

Grafica de Gran Media

NN A ANA o A A
§ i . T s ¥ A

Limite Inferior Especificado  ——— Limite Supenor Especificado Limite Superior de Accion Limite inferior de Accion

12 3 4 8 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
—@— Media de 3 wlores. Limite Superior de Alerta Limite Inferior de Alerta Valor Medio

Grafica 1. Gran Media de Porcentaje de Ligante Extraido de Produccién en

Planta
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Grafico 2. Promedio de Rangos (Valor Maximo - Valor Minimo) para el

Contenido de Asfalto Extraido de F10 de produccién en Planta

Los pardmetros a representar en las graficas de control incluyen como minimo:
volumen de asfalto en la mezcla elaborada, volumen de vacios, VAM, densidad
maxima tedrica RICE y densidad aparente. También se realizan estas graficas para
los testigos extraidos en cada jornada incluyendo: espesor, densidad aparente,

vacios de aire y VAM.

Listas de Verificacion

Son listas de verificacién de diferentes items relacionados con los materiales,
equipos y técnicas a emplear en la obra. Estas checklistsdeberan confeccionarse
por partida doble, unas a cargo del Contratista y otras a cargo del Comitente.
Estas listas deben formar parte del sistema de control de calidad de ambas partes
designando responsables de su uso para cada proceso (laboratorio, planta,
ejecucion de obra). Las listas deberan ser aprobadas por la Autoridad de

Aplicacion.
Guardado de la informacion

Es deber del Contratista documentar, gestionar y guardar la informacion y datos
generados correspondientes a los lotes, mediciones, ensayos, resultados vy
cualquier otro dato o informacién que surgiere de la aplicacion del Plan de Calidad

detallado en el presente documento.

Dicha informacion debe estar disponible para el Inspector de Obra cuando éste lo

solicite.

Es deseable que toda la informacion arriba mencionada se gestione a través del

uso de un GIS (Sistema de Informacién Geografico).

Al momento de la recepcidn definitiva de la obra el Contratista debe hacer entrega
de toda la informacién arriba menuonada al Inspector de Obra, dancf\a5| por

finalizada su responsabilidad por el guardado de’ dlcha informacion.

REQUISITOS DEL PROCESO DE PRODUCCIQN Y DE LA UNIDAB;[ ADA
mmﬂasu A
Requisitos del proceso de produc@on (Id’te de’ p‘oduccmn)%““““’/"
N\ ., Yo FF

-
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Contenido de ligante asfaltico (lote de produccién)

La determinacién del contenido de ligante asféltico se debe hacer sobre al menos
una unidad de transporte de cada lote de produccién.

El contenido medio de ligante asfaltico del lote de producciéon en estudio es la
media de dos ensayos de contenido de ligante asfaltico sobre la muestra tomada,
siempre que se verifique que la diferencia entre el mayor y el menor valor resulte

ser menor a dos décimas por ciento (0,2 %).

El contenido medio de ligante asfaltico correspondiente al lote de produccién debe
encuadrarse dentro de una tolerancia de mas o menos dos décimas por ciento (+
0,2 %) respecto del valor correspondiente a la Féormula de Obra aprobada y

vigente.
Vacios de aire en la mezcla asfaltica de planta (lote de produccion)

La determinacion de los vacios de aire en la mezcla asfaltica de planta se debe
hacer sobre tres (3) probetas Marshall elaboradas, de acuerdo a la metodologia
establecida en la normativa VN-E9, empleando la energia de compactacion y

temperatura indicada en la Férmula de Obra aprobada y vigente.

El porcentaje de vacios de la mezcla asféltica de planta, correspondiente al lote de
produccién en estudio debe encuadrarse dentro de una tolerancia de mas o menos

uno por ciento (£ 1 %) respecto de la Férmula de Obra aprobada y vigente.
Parametros volumétricos de la mezcla asfaltica (lote de produccion)

La determinacion de los parametros volumétricos de la mezcla asfaltica de planta
se debe hacer sobre tres (3) probetas Marshall elaboradas de acuerdo a la
metodologia establecida en la normativa VN-E9, empleando la energia de
compactacién y temperatura indicada en la Férmula de Obra aprobada y vigente.
Los parametros volumétricos de la mezcla asfaltica con excepcion de los vacios,
(VAM,

/ N B e
RBV, Cv/Cs), de cada lote de produccion.deben :\/erificar los limites-establecidos en

el Punto 5.3. Criterios de dosificaciéh _c]é la pretser)‘te especificacion.

j 6 gray /
il -\ ™ AL
\ 2 I SR, PARLO MATIAS
\ <\ § BE 0
“ : £ SN /
- //

AN\ - P N /
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Parametros mecanicos de la mezcla asfaltica (lote de produccion)

metodologia establecida en la normativa VN-E9, empleando la energia de
compactacién y temperatura indicada en la Férmula de Obra aprobada y vigente.
Los parametros mecanicos (estabilidad, fluencia, etc.) de la mezcla La
determinacion de los pardmetros mecanicos de la mezcla asfaltica de planta se
debe hacer sobre tres (3) probetas Marshall elaboradas de acuerdo a la asfaltica de
cada lote de produccidon deben verificar los limites establecidos en el Punto 5.3.

Criterios de dosificacion de la presente especificacion.

Granulometria de los agregados recuperados (lote de produccion)

Se debe realizar una granulometria para cada ensayo de contenido de ligante

asfaltico realizado al lote de produccién en estudio.

Se considera granulometria media de los agregados recuperados al promedio de
las granulometrias obtenidas de los ensayos realizados sobre el lote de produccion
en cuestién.

La granulometria de los agregados pétreos recuperados debe cumplir con las
tolerancias admisibles, respecto a la granulometria de la Formula de Obra vigente,
indicadas en la Tabla N°31.

Sin perjuicio de lo anterior, la granulometria de los agregados pétreos
recuperados, con sus tolerancias, bajo ninglin concepto puede salirse por fuera de
los puntos de control granulométrico establecido para la mezcla asféltica en el
Punto 5.2.

Tabla N°31 - TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS DE LA MEZCLA DE ARIDOS
12,5m 150um |75 um
19 mm 9,5mm |6,3mm | 4,75m m | 2,36um 600 um | 300 um
(3/4™M m (3/8") | (N°3) (N°4) (N°8) (N°30) (N°50) (N"100 1 (N"200
(1/2") ) )
+/-5 % +/-4 % _+-3% +- 2% +-1%
/ N R

\
\
|

Requisitos de la unidad terminaé!_afv(lote de"obra)

y
AL

I} SR, PABLOMATIAS

BE 0!
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Vacios de aire en la mezcla colocada y compactada (lote de obra)

La determinacién de los vacios de aire en la mezcla colocada y compactada se
debe hacer sobre testigos extraidos del lote de obra en estudio.

Se deben sacar testigos al menos uno cada cien metros (100 m) por ancho de
colocacién, variando aleatoriamente su ubicacidon segun tabla de coordenadas
aleatorias. El nUmero de testigos a extraer por lote de obra nunca debe ser inferior
aonce (11).

La compactacién de la mezcla asfaltica en obra, debe ser tal, que los vacios de los
testigos, correspondientes al lote de obra en estudio, se encuentren comprendidos
entre el tres por ciento (3 %) y el seis por ciento (6%) para mezclas con TM 25y
TM 19 y del siete por ciento (7%) para mezclas TM 12,5, con un desvio estandar,
no superior a uno y medio por ciento (1,5 %). Se admitird hasta un valor por
encima de 7% o un valor por debajo del 3%, en el lote en tanto se cumpla con el
desvio Standard mencionado.

Simultdneamente, en ningun caso, los vacios medidos en los testigos
correspondientes a un lote de obra, pueden resultar superiores en mas de un dos
por ciento (2%) del valor de los vacios medios, correspondientes al lote de

produccién empleado, para la ejecucién del lote de obra considerado.

Para el calculo de los vacios correspondiente a los testigos del lote de obra en
estudio, se debe tomar la Densidad Maxima Medida (Densidad Método Rice DMMR)
correspondiente al lote de produccion empleado para la construccidén del lote de
obra de donde se extrajo el testigo.

La determinacion de la DMMR se debe hacer sobre las muestras empleadas para la
determinacion del contenido de ligante asfaltico. El valor de la DMMR del lote de
produccién en estudio es la media de los ensayos realizados. Se debe verificar que
la diferencia entre el mayor y el menor valor utilizados para el calculo de la

Densidad Rice resulte menor o igual a 0,011.
Espesor (lote de obra)

La determinacion del espesor medio del lote de-obra en estudio se debe hacer sobre
los testigos utilizados para la determlnaCIon de. Ios vacios de aire de la mezcla

colocada, correspondientes al mencnonado Iote . La determinacién del espesor se

debe realizar con calibre. Cualqwer otro metodo de medicion propue esto, por el
SR. PARLD
Contratista queda sujeto a aprobaaén’del Inspector ie Obra. ‘”WAWE“%
\_: rail 4// ‘\\ o 7
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Capas de rodamiento

El espesor medio del lote de obra debe ser igual o mayor al espesor tedrico de
proyecto. Simultaneamente, se debe cumplimentar que el Coeficiente de variacion
(Cv) de los espesores de los testigos del lote de obra resulte inferior al diez por
ciento (10 %).

Capas de base

El espesor medio del lote de obra debe ser igual o mayor al espesor tedrico de
proyecto. Simultdneamente, se debe de cumplimentar que el Coeficiente de
variacion (Cv) de los espesores de los testigos del lote de obra resulte inferior al

diez por ciento (10 %).

Ancho y perfil transversal (lote de obra)

Ancho

La determinacién del ancho de capa asfaltica se debe verificar en perfiles
transversales cada cien metro (100 m).

El ancho de cada capa asfaltica considerada en ningln caso debe ser inferior al
ancho tedrico indicado en los Planos de Proyecto.

Perfil transversal

La verificacidon del perfil transversal se debe efectuar cada cien metros (100 m).

La pendiente de cada perfil transversal no debe ser inferior a dos décimos por
ciento (0,2 %) ni superior a cuatro décimos por ciento (0,4 %) de la pendiente

transversal establecida en los planos del proyecto.

Regularidad superficial (tramo)

Capas de rodamiento

Los requisitos establecidos en el presemté’bunto ;aphcan para los sugwen@sos
i/ ~ / ) \- /

I <
‘l

+ Capas de rodamiento en Obrés I(Iueva =% |

SR, PARLO MA

* Capas de rodamiento en Obr%?e Re}rablltta d5n en Iqis qd’% : Eﬁ* de
C

las capas de mezcla asfaltica das sw/ mportar I& dlferent;és tipos de
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mezcla asfaltica involucradas, es igual o superior a diez centimetros (= 10

cm).

Para casos diferentes de los anteriores, los requisitos se establecen en el Pliego de

Especificaciones Técnicas Particulares.

Se debe controlar la regularidad superficial mediante la determinacion del indice
de Regularidad Internacional (I.R.I.), de acuerdo de acuerdo a los lineamientos

planteados en este punto y al procedimiento vigente de la DVBA.

Esta determinacién se debe realizar en el periodo comprendido entre la finalizacién
de la obra en estudio y antes de que la misma alcance seis (6) meses de servicio
(habilitada al transito).

Nota: Al margen de lo anterior, el contratista debe arbitrar los medios para
realizar una determinacién del I.R.I., de acuerdo al procedimiento vigente de la
Direcciéon Nacional de Vialidad” una vez que se alcance un grado de avance del
veinticinco por ciento (25 %) del item carpeta de rodamiento. Los resultados de la
medicion deben ser informados al Inspector de Obra. Esta medicidn solo tendra
como objetivo evaluar el proceso constructivo y efectuar, en el caso que sea
necesario, las mejoras que permitan alcanzar los requisitos establecidos en el

presente documento.

Para la determinacién del I.R.I. se deben considerar tramos de mil metros (1000
m) de longitud, calculando un solo valor del I.R.I. para cada hectémetro (hm) del
perfil en estudio. Cada uno de los tramos de mil metros (1000 m) involucrados en

la longitud de la obra debe cumplir lo especificado en la Tabla N° 32.

Tabla N°32 - REQUISITOS DE IRI PARA OBRA NUEVA

Tipo de capa
Porcentaje de Capa de rodamiento
hectometros [%] == TiPO de via
/7 . i
Autoplstas 2 autowas Otras vias \1
50 ;.IRI <1, 0 m/km IRI < 1,2 m/km
80 Ipi{ .< el 2 m/ km IRI&MAW“ pot
100 I\R\I <1 3m/kr9/ IRI < 1,8/m/km

e 7
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En los casos en los cuales se determine el IRI para la huella derecha y
huella izquierda de un mismo tramo, los requisitos establecidos en la
Tabla N°34 se deben verificar de manera independiente para cada uno de

los perfiles longitudinales (huella izquierda y huella derecha).

Capas de base y capas de rodamiento

En a las juntas de trabajo transversales de capas contiguas, se deben realizar tres
(3) mediciones con la regla de tres metros (3m) de longitud en tres (3) posiciones
diferentes:

a.- Primera posicidn: Se apoya un extremo de la regla en direccién paralela al eje
del camino, en coincidencia con la junta. Se mide la distancia entre la superficie de
la carpeta en estudio y el borde inferior de la regla.

b.- Segunda posicidn: Se apoya un extremo de la regla en direccion paralela al eje
del camino y en coincidencia con la junta transversal pero en sentido opuesto a la
primera medicion. Se mide la distancia entre la superficie de la carpeta en estudio
y el borde inferior de la regla.

c.- Tercera posicién: Se apoya la regla en direccién paralela al eje del camino, en
posicidon simétrica sobre la junta transversal. Se mide la distancia entre la

superficie de la carpeta de rodamiento en estudio y el borde inferior de la regla.

Estas operaciones se deben realizar en tres sectores: una en cada huella y otra en
la interhuella. Para todos los casos, los apartamientos entre el borde inferior de la
regla y la superficie de la capa deben resultar iguales o menores a cuatro

milimetros (4 mm).

Macrotextura superficial (lote de obra)

Tabla N°33 - REQUISITO DE TEXTURA SUPERFICIAL INICIAL

Vias con Velocidad Méx,ima\\

Caracteristica Norma i/ e Mayor o iguai‘l al1l10
Menor de 110 km/h
(g km/h
A == Ti ATIAS T
N2\ N ; \ /A
A\ VY N '/
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Promedio del lote>0,5 Promedio del lote>1,0

Macrotextura (Circulo de | IRAM mm mm
arena) 1850 Desvio estandar < 0,2 Desvio estandar < 0,2

mm mm

Las exigencias vinculadas a este punto aplican sélo a capas de rodamiento.
La superficie debe de presentar un aspecto homogéneo y uniforme, libre de

segregaciones de agregados y de exudaciones.

Una vez finalizada la construccion de la carpeta de rodamiento, previa habilitacion
al transito, se debe realizar un control de la macrotextura en no menos de siete (7)
puntos aleatorios por cada lote de obra. El valor medio de este pardmetro y su
desvio Standard correspondientes al lote de obra en estudio, debe cumplimentar
los limites establecidos en la Tabla N°33.

Si durante la ejecucién del Tramo de Prueba se determina la correlacidon entre la
medicién efectuada por el método del circulo de arena y la medicion de un
texturometrolaser, se puede emplear este ultimo equipo como método rapido de

control.
Resistencia al deslizamiento en capas de rodamiento (lote de obra)

La resistencia al deslizamiento bajo condiciones himedas sera medida con el
Péndulo Portable Inglés (British PortableTester ASTM E 303) cuyo valor minimo
serd de 45 unidades BPN y de 50 en sectores a fijar en la especificacion técnica

particular.

CRITERIOS DE ACEPTACION / RECHAZO

Los criterios de aceptacion y rechazo de la unidad terminada y del proceso de
produccién de la mezcla asféaltica se aplican sobre los lotes definidos en el Punto
9.2. Lotes.

En todos los casos en que se rechace’un Iote, ya sea de obra o de pr\ducaon
todos los costos asociados a la remed1aCIon de Ia situacion (fresado, tratamlento

de los productos generados de la! demollcmn, reposmon de/capa asfaltlca etc.)

—

estan a cargo de la empresa constructora {3 SR PABLD MATIAS Gn
.: -\ - “' 7 SUBSECRETARIO BE 0 < P2
\\ \;‘_.«L S 'MUMICIPALIOAD DEJMAT
NN\ | /7

Proceso de produccién AN V/ L. /
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Contenido de ligante asfaltico

El contenido de ligante asfaltico del lote de produccién en estudio debe
cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.1. Contenido de ligante asfaltico (lote
de produccion).

Si el contenido medio de ligante asfaltico del lote de produccién no se encuadra

dentro deuna tolerancia de mds o menos dos décimas porcentuales (£ 0,2 %)

respecto de la Férmulade Obra aprobada y vigente, pero se encuadra dentro de la
tolerancia mas o menos tresdécimas porcentuales (£ 0,3 %), se acepta el lote de

produccién, pero corresponde undescuento del diez por ciento (10 %) sobre la

superficie del lote de obra ejecutado con ellote de produccién en cuestion.
Lo anteriormente expuesto es aplicable siempre que se verifique que la mezcla

asfaltica cumple con las restantes exigencias establecidas en el Punto 5.3. Criterios
de dosificacion.

Si_el contenido _medio de asfalto no cumple con lo expuesto anteriormente se

procede alrechazo del lote de produccidn en estudio, y por ende del lote de obra

construido con esteultimo, teniendo que proceder, excepto indicacidon contraria del

Inspector de Obra, alfresado del lote en consideracion y a la reposicidn de la capa

asfaltica.

Vacios de aire en la mezcla asfaltica de planta (lote de produccion)

El porcentaje de vacios medios del lote de produccion de la mezcla asfaltica en
probetas Marshall debe cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.2. Vacios de

aire en la mezcla asfaltica de planta (lote de produccion).

Si el porcentaje medio de vacios del lote de produccién no se encuadra dentro de

unatolerancia de méas o menos uno por ciento (£ 1 %) respecto de la Formula de

Obra aprobaday vigente, pero se encuadra dentro de la tolerancia mas o menos

dos por ciento (£ 2%), se acepta el lote de produccién pero corresponde una

penalidad del cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del lote obra ejecutado con

el lote de produccién enestudio.

Lo anteriormente expuesto es aplicable siempre que se verifique querJra\(necha
asfaltica cumple con las restantes exigenCias establecidas en el Punto 5.3. Criterios
de dosificacion. \¢

Si el porcentaje medio de vacios del! Iote de Droduccmn se encuentra por afus

Swsecnerano o sl
entornode _mds o menos dos DQr ciento (i /2 %) delswmﬂ“, de” vacios

correspondiente _a la Férmulade Obra, corres;/onde el rechazo del lote de
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produccién en consideracion y por ende dellote de obra con este construido,

teniendo que proceder, excepto indicacidn contraria dellnspector de Obra, al

fresado del lote en consideracidn y a la reposicion de la capa asfaltica.

Parametros volumétricos de la mezcla asfaltica (lote de produccion)

La aceptacion del lote de produccién en lo vinculado a los parametros volumétricos
de la mezcla asfaltica, se da si se cumple lo establecido en el Punto 5.3. Criterios

de dosificacion.

Si los parametros volumétricos no cumplen con lo expuesto anteriormente se
procede al rechazo del lote de produccion en estudio, y por ende del lote de obra
construido con este Ultimo, teniendo que proceder, excepto indicacién contraria del
Inspector de Obra, al fresado del lote en consideracion y a la reposicion de la capa
asfaltica.

Precision en ensayos realizados por Operador y entre Laboratorios.

Los resultados de los ensayos indicados en la tabla N° 34 deben estar dentro de los
valores admisibles de desvio standard y de diferencias entre dos ensayos tanto

para los operadores de laboratorios como entre laboratorios.

TABLA No.34 ‘ Un Operador Entre Laboratorios

ENSAYOS StD D2S StD D2S

Contenido de Asfalto, %

Horno de Ignicidn 0.04 0.11 0.06 0.17
Extraccién Cuantitativa * 30,3 ':'7119.54 a0.85 | 0.29a0. 0.82 a 1.05

\ééb(b’lufnétricas
Ae % p

;i

Peso Especifico Maximo

Teodrico
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Peso EspecificoBruto 0.0124 0.035 0.0269 0.076
SSS
PEB con parafina 0.028 0.078 0.034 0.095
Contenido de Vacios, 0.5 1.5 1.1 3.0
Volumen %, **

TABLA No.34

Un Operador

Entre Laboratorios

ContenidoEfectivo de 0.3 0.9 0.6 1.6
Asfalto, Volumen %, **

VAM, % ** 0.5 1.5 1.1 3.1
RBV, % ** 2.2 6.2 4.5 12.8
Filler / Asfalto, en peso ** 0.05 0.13 0.09 0.25

* El valor depende del método usado (Centrifuga vs Reflux)

** Valores tipicos calculados en base al horno de ignicion. Los valores con extraccion cuantitativa varian

ligeramente de los presentados.

La primera columna indica los valores de desvio Standard y la segunda la
diferencia admisible entre dos ensayos realizados por un operador y entre
laboratorios. Esto significa que ademas de establecer diferencias admisibles entre

laboratorios se puede también verificar el trabajo de los laboratoristas.

Como se indicara los valores de D2S sefiala a la diferencia maxima admisible entre
dos resultados, pero si el resultado responde a n muestras de un mismo material
por un mismo operador y laboratorio, 6 inter laboratorios, el valor admisible se
divide por la raiz de n. Asi por ejemplo la precisidon para el contenido de vacios de
aire en la mezcla compactada entre laboratorios es de hasta 3% para D2S. Para
una muestra de tamafo n=4 la precisidon relativa se corta en dos, reduciendo a

1,5% dicho valor admisible. Si la dlferencmf dE'medlcmnes es por ejem 7-3.5
= 2.2%, que resulta mayor al 1, S%/esf@Bfeado mq eI 3% |nd|cad0 enﬁaﬁ para
diferencia entre dos ensayos, dado;ﬁu’e/son atrb ensayos de una muestra Esto
implica que la diferencia es |mportaﬂte debé%er mvestlgada

- 2020: Afo del General Manuel Belgrano -
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También es importante notar que la tabla permite calificar la calidad de los
ensayos realizados por un operador, cuestion de alta importancia porque permite

tener confianza en los resultados individuales en los cuales se apoya el control de

calidad. Parametros mecanicos de la mezcla asfaltica (lote de produccion)

La aceptacion del lote de produccion en lo vinculado a los pardmetros mecanicos
de la mezcla asfaltica, se da si se cumple lo establecido en el Punto 5.3. Criterios
de dosificacion.

Si la estabilidad media de la mezcla asfaltica no verifica lo establecido en el Punto
5.3. Criterios de dosificacion, pero es mayor o igual al noventa por ciento (90 %)
del minimo establecido en la Formula de Obra aprobada, y simultdneamente se
verifica el cumplimiento de los demds requisitos mecanicos establecidos en el
Punto 5.3. Criterios de dosificacion, se acepta el lote de produccién con un
descuento del cinco por ciento (5 %) sobre el lote de obra ejecutado con el lote de

produccién en estudio.

Si los parametros mecanicos no cumplen con lo expuesto anteriormente se procede
al rechazo del lote de produccion en estudio, y por ende del lote de obra construido
con este ultimo, teniendo que proceder, excepto indicacidon contraria del Inspector

de Obra, al fresado del lote en consideracion y a la reposicién de la capa asfaltica.

La aceptacién del lote de produccion de la mezcla asfaltica por cuanto a la
granulometria de los agregados recuperados, se da si se cumple lo establecido en

el Punto 10.1.5. Granulometria de los agregados recuperados (lote de produccion).

Si la granulometria media de los agregados recuperados no cumple con las
tolerancias admisibles especificadas en el Punto 10.1.5. Granulometria de los
agregados recuperados (lote de produccidon), pero se encuadran dentro de las
tolerancias indicadas en la Tabla N°35, se acepta el lote de produccién con un
descuento del cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra ejecutado

con el lote de produccion en estudio.

’ "o SR
i B

\

Tabla N°35 - TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS AMPLIADAS DE LA MEZCLA

| = | DE ARIDOS ,,
N\ .{/ M i

-
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12,5m 4,75m 150 um | 75 um
19 mm 9,5mm |6,3mm 2,36um [ 600 um | 300 um
(3/4") m (3/8") | (N°3) m (N°8) (N°30) [ (N°50) (N°100 | (N°200
(1/2%) (N°4) ) )
+/-
+/-7 % +/-5% +/-4%|+/-4 % +/- 3%
1.5%

Lo anteriormente expuesto es aplicable siempre que se verifique que la mezcla
asfaltica cumple en su totalidad con las exigencias establecidas en el Punto 7.3.
Criterios de dosificacion.

Si la granulometria media de los agregados recuperados no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del lote de produccién en estudio, y
por ende del lote de obra construido con este ultimo, teniendo que proceder,
excepto indicacién contraria del Inspector de Obra, al fresado del lote en

consideracion y a la reposicion de la capa asfaltica.

UNIDAD TERMINADA

Vacios de aire en la mezcla asfaltica colocada y compactada (lote de obra)

La aceptacién del lote de obra en lo relacionado al porcentaje de vacios medios de
los testigos de la unidad terminada, se da si se cumple lo establecido en el Punto

10.2.1. Vacios de aire en la mezcla colocada y compactada (lote de obra).

Si el porcentaje de vacios de los testigos del lote de obra en estudio se encuentra
comprendido entre el tres por ciento (3 %) y el seis por ciento (6 %); y el desvio
estandar no verifica ser menor a uno y medio por ciento (1,5 %), pero si menor a
dos por ciento (2 %), corresponde la aceptacion del lote con un descuento del diez
por ciento (10 %) sobre la superficie del mismo.

Si el porcentaje de vacios de los testigos del lote de obra en estudio se encuentra
comprendido entre el seis por ciento (6 %) y el siete por ciento (7 %); y el desvio
estandar es menor a uno y medio por ciento (1,5 %); corresponde la aceptacion
con un descuento del diez por ciento (10 %) sobre la superficie del lote de obra en
estudio.

Lo anteriormente expuesto es valido si se verifica'que el porcentaje medio de vacios de los
testigos del lote de obra no difieren mas o menos dos: por ciento (£ 2 %) del valor de\vamos
medios correspondiente al lote de producmon

Si el porcentaje de vacios medios del Iote no cumple con lo expuesto anteriormente se

ABLO MATIAS AL
procede al rechazo del lote de obra en eetudlo tenlendol ue procedegﬁ‘me icacion
\\ 7 . 4 "/ YN/ \ A
. // \ ;

" 4 e /
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contraria del Inspector de Obra, al fresado del lote en consideracion y a la reposicion de la

capa asfaltica.

Espesor

Para capas de rodamiento

El espesor medio de los testigos del lote de obra debe cumplimentar lo expuesto
en el Punto 10.2.2.1. Capas de rodamiento.

Si el espesor medio de los testigos del lote de obra es superior al espesor de
proyecto y se cumplimenta que el coeficiente de variacién es mayor al diez por
ciento (10 %) y menor al quince por ciento (15 %), se acepta el lote de obra con
una penalidad del cinco por ciento (5 %).

Si el espesor medio de los testigos del lote de obra es inferior al espesor de
proyecto o el coeficiente de variacion es mayor al quince por ciento (15 %), se
rechaza la capa. En este caso debe el Contratista por su cuenta demolerla
mediante fresado y reponerla; o, previa autorizacion del Inspector de Obra, colocar
de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo
o de sobrecarga estructural. Esto es posible si la capa colocada cumple con el resto
de los requisitos establecidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas

Generales.

Resto de las capas

El espesor medio de los testigos del lote de obra debe cumplimentar lo expuesto

en el Punto 10.2.2.2. Capas de base.

Si el espesor medio de los testigos del lote de obra es superior al espesor de
proyecto y se cumplimenta que el coeficiente de variacion es mayor al diez por
ciento (10 %) y menor al quince por ciento (15 %), se acepta el lote de obra con

una penalidad del cinco por ciento (5 %).

Si el espesor medio de los testigos del lote de obra es superior al noventa por
ciento (90 %) del espesor de proyecto y el coeficiente de variacion (Cv) es inferior
al diez por ciento (10 %), queda a cr|ter|o del Inspector de Obra aceptar el I I()te de
obra sin descuento. En caso de que sea V|able Ia compensacion de la merma del
espesor de la capa en estudio con’ un espesor ad|C|onaI en la capa siguiente por

cuenta del Contratista.
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Si el espesor medio de los testigos del lote de obra es superior al noventa por
ciento (90 %) del espesor de proyecto y el coeficiente de variacién (Cv) es igual o
superior al diez por ciento (10 %) y menor al quince por ciento (15 %), queda a
criterio del Inspector de Obra aceptar el lote de obra con un descuento del diez
por ciento (10 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio. Para que ello
ocurra debe de resultar viable la compensacién de la merma del espesor de la

capa con un espesor adicional en la capa siguiente, por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio de los testigos del lote de obra resulta inferior al noventa por
ciento (90 %) del espesor de proyecto, o bien el coeficiente de variacidén resulta
superior al quince por ciento (15 %), se rechaza el lote de obra en estudio. En
este caso debe el Contratista por su cuenta demolerla mediante fresado y
reponerla; o, previa autorizacidn del Inspector de Obra, colocar de nuevo otra capa
similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga
estructural. Esto es posible si la capa colocada cumple con el resto de los requisitos

establecidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.
Ancho y perfil transversal

No se toleran anchos y/o pendientes en defecto a los indicados en el proyecto o los

indicados por la el Inspector de Obra.

Los lugares en los cuales no se cumplan las exigencias establecidas en el Punto
10.2.3. Ancho y perfil transversal de la presente especificacion técnica deben de

ser corregidos por cuenta del Contratista.

Regularidad superficial

Capas de rodamiento

El presente punto aplica a obras nuevas

Los valores de regularidad superficial deben de cumplimentar lo establecido en el

Punto 10.2.4.1. Capas de rodamiento de la presente especificacién técnica.

Si los valores de la regularidad superficial del tramo de la capa de rodamiento en

estudio exceden en defecto los limites establecidos anteriormente, se p[Q;gclera' de
: \

la siguiente manera: '

Si el porcentaje de hectdmetros que no verlfcan Ios requisitos representan /menos

del diez por ciento (< 10 %) de la Iongltud deI tramo en estud:mo.m%I“Co tratista

debe corregir, por cuenta propia, IOS’defectes de. r%ularldad sﬂﬁﬁ‘ﬁ“@ ediante
\

fresado y colocacién de una nueva carpeta asfalf/ca en Io§\hectomet;ros que no
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verifican. La localizacion de dichos defectos se debe hacer sobre los perfiles

longitudinales obtenidos en la medicidn de la regularidad superficial.

Si el porcentaje de hectdmetros que no verifican los requisitos representan igual o

mas del diez por ciento (= 10 %) de la longitud del tramo en estudio, se rechaza el

mencionado tramo. En este caso debe el Contratista por su cuenta demolerla

mediante fresado y reponerla; o, previa autorizacién del Inspector de Obra, colocar

de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo

o0 de sobrecarga estructural. Esto es posible si la capa colocada cumple con el resto

de los requisitos establecidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas

Generales.

El Contratista debe corregir, por su cuenta, las ondulaciones puntuales o

depresiones que retengan agua en la superficie de la capa asfaltica considerada.

En el caso de obras de rehabilitacién o repavimentacion, los criterios de aceptacion

y rechazo se establecen en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

Capas de base y capas de rodamiento

En relacién a las juntas transversales de construccion, las mismas deben de
verificar los requisitos establecidos en el Punto10.2.4.2. Capas de base y capas de
rodamiento. Para cada junta: Si en dos (2) de las nueve (9) mediciones, los
apartamientos entre el borde inferior de la regla y la superficie de la carpeta son
mayores a cuatro milimetros (4 mm), pero inferiores a siete milimetros (7 mm), se
acepta la junta.

Si las juntas transversales de construccion no cumplen con lo expuesto

anteriormente se procede a la correccion de las mismas por cuenta del Contratista.

Macrotextura superficial

En referencia a la macrotextura superficial, el valor medio y el desvio estandar de
la macrotextura del lote de obra en estudio debe verificar los requisitos
establecidos en el Punto 10.2.5. Macro Textura superficial de la presente
especificacion.

Si el valor medio de la macrotextura del lote de.obra en estudio result—armayor al
noventa por ciento (> 90 %) del m|n|mo especvﬁcado y el desvio estandar es
menor al especificado, para el caso en estudlo, se acepta el lote con un descuento
del diez por ciento (10 %) sobre la Superﬁue del Iote de obra'en estugm

Si el valor medio de la macrotextura del lote” de oby/ en estudlo rag'&'?’?” su verior al

minimo especificado y el desvio estandar mayor a(llmlte esﬁecmcado /para el tipo
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de mezcla asfaltica en cuestion, se aplica un descuento del diez por ciento (10 %)
sobre el lote de obra en estudio.
Si el valor medio de la macrotextura del lote de obra en estudio es inferior al
noventa por ciento (< 90 %) del minimo especificado o el desvio estandar esigual o
superior al valor maximo especificado para el tipo de mezcla asfaltica en cuestion, se rechaza
el lote de obra en estudio. En este caso debe el Contratista por su cuenta demolerla mediante
fresado y reponer la capa; o, previa autorizacién del Inspector de Obra, colocar otra capa
similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga estructural.
Esto es posible si la capa colocada cumple con el resto de los requisitos establecidos

en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Resistencia al deslizamiento en capas de rodamiento

En referencia a la resistencia al deslizamiento, el valor medio de la resistencia al
deslizamiento del tramo en estudio no debe resultar menor al previsto en el Punto
10.2.6. Resistencia al deslizamiento en capas de rodamiento de la presente

especificacion.
CONSERVACION

La conservacion de cada capa asfaltica contemplada en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales consiste en el mantenimiento de las mismas
en perfectas condiciones y la reparacién inmediata de cualquier falla que se
produjere hasta la Recepcidn Definitiva de la Obra o durante el periodo que indique
el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares

Los deterioros que se produzcan deben ser reparados por cuenta del Contratista,
repitiendo, si fuera necesario al solo juicio del Inspector de Obra, las operaciones
integras del proceso constructivo. Si el deterioro de la superficie de rodamiento
afectara la base, capas intermedias y/o subrasante, el Contratista debe efectuar la
reconstruccion de esa parte, sin derecho o pago de ninguna naturaleza cuando la
misma haya sido realizada como parte integrante del contrato para la ejecucién de
ese trabajo. Esto es asi aun cuando la calzada haya sido librada al transito publico

en forma total o parcial.
i
\v.
La reparacion de depresiones, baches: 'aislavdo_s y ‘de pequefias superficies se debe
realizar de acuerdo a lo indicado en’(ei presente Pliego de Especificaciones Técnicas

. il v . e 3 AL
Generales, con los materiales es.t@hleudo:s_en el presente RE;%?‘E{WM en el
\ A / ﬂ/ \ f ,/“
.‘// \\.. J /"
/ i

correspondiente P.E.T.P. '\1_\‘7 '
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ANEXO Illinois Modified Lottman AASHTO T283 Test
La presente es una version modificada del Lottman AASHTO T283 test; lllinois
DOT, USA modific6 el procedimiento a través de la alteracion del proceso
decondicionamiento de la muestra dejando sin efecto el ciclo de congelamiento-
deshielo. Illinois DOT encontré que el condicionamiento de las probetas en agua a
60C durante 24 hs es mas riguroso que la inclusion de un ciclo de congelamiento-
deshielo.
Cada mezcla requiere de seis (6) probetas. La dimensidon de cada probeta fue de
dimension 150 mm de didmetro por 95 + 5 mm de espesor pero pueden
emplearse probetas Marshall también.El contenido de vacios de aire de cada
probeta debe estar en 7.0% £ 0.5%. Las seis probetas se dividen en dos grupos,
uno condicionado y otro sin condicionar. El contenido promedio de vacios de aire
de ser aproximadamente el mismo.
Antes de ensayar las probetas no condicionadas se colocan en bafio de agua a 25
£ 1°C durante 2hr £ 10 min con al menos 25 mm de agua cubriendo la superficie
de cada una. El proceso de condicionamiento para las probetas condicionadas
comienza con el saturamiento de cada probeta del 70 a 80% de sus vacios de aire
bajo vacio de 10 a 26 pulgadas de Hg de presion parcial (13 a 67 kPa de presion
absoluta). Luego las probetas asi condicionadas se colocan en bafio de agua a 60 =+
1°C durante 24 = 1 hr. La etapa final consiste en transferir las probetas a un bafio
de agua a 25 + 1°C durante 2 hr £ 10 min. Las probetas condicionadas se ensayan
a resistencia a traccidn indirecta.
La resistencia a traccion indirecta (RTI) promedio calculada de ambos grupos de
probetas (RTI sin condicionar y RTI condicionadas) de la misma mezcla se utiliza

en el calculo del porcentaje de resistencia retenida TSR (tensilestrength ratio).
TSR = RTIsc/ RTIc*100

El valor minimo aconsejado es del 85%, de lo contrario se considera que la mezcla

es susceptible al agua o puede ser susceptible a las peladuras.

Por otra parte, el valor minimo aceptable de RTI es de 414 kPa -para asfaltos
convencionales y de 552 kPa para ‘asfaltos ~modificados aplicable para ambos
grupos de probetas, condicionadas y sin condit:ﬂiohar.
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EJECUCION DE RIEGO DE LIGA CON EMULSIONES ASFALTICAS
(CONVENCIONALES O MODIFICADAS)

DEFINICION

Se define como riego de liga o de adherencia a la aplicacién de una emulsion
asfaltica sobre una capa asfaltica o una capa granular imprimada o no, previo a

la colocacidn sobre ésta de una capa asfaltica o tratamiento asfaltico.

NORMAS TECNICAS APLICABLES
Las normas técnicas de aplicacién en el presente Pliego de Especificaciones

Técnicas Generales son las que se resumen en la Tabla N°1.

Tabla N°1 - NORMAS TECNICAS DE
APLICACION

IRAM Normas del Instituto de Racionalizacién de

Materiales, Argentina

VN-E Normas de ensayo de la Direccion Nacional de
Vialidad, Argentina

AASHTO American Association of State Highways and
Transportation Officials, USA.

ASTM American Society for Testing and Materials, USA.

EN Normas Comunidad Europea

Cuando existe una norma IRAM vigente para realizar cualquier determinacion

referida en estas especificaciones, la misma prevalece sobre cualquier otra.

ALCANCE

p

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales es de aplicacién para los

riegos de liga efectuados con;_'."gel'mtlls‘iohgsx bituminosas’ convencionales vy

modificadas. S| EF=m; e
REQUISITOS DE LOS MATERIALES. - -~/ \ / /

.
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Emulsiones Asfalticas

Se define como emulsidn asféltica a la dispersion coloidal de pequenos gldbulos de
un ligante asfaltico, y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un
agente emulsionante. Las emulsiones asfalticas a emplear para la ejecucion de
riegos de liga deben ser del tipo CRRO/CRR-1, de acuerdo a la norma IRAM 6691 o
CRR-0mM/CRR-1m de acuerdo a la norma IRAM 6698, u otra emulsién asfaltica que
demuestre en el tramo de prueba, un comportamiento adecuado para esta
aplicacion.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede exigir propiedades o
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear emulsiones asfélticas no
encuadradas dentro de la norma IRAM 6691 o IRAM 6698.

Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir los aridos para el aprovisionamiento y

acopio son los que se establecen a continuacion

REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE
EMULSIONES ASFALTICAS

No deben ser susceptibles de ningun tipo de alteracidn fisico-quimica apreciable

bajo las

Procedencia condiciones mas desfavorables que puedan darse en la zona de

almacenamiento y/o empleo.

Las emulsiones asfélticas se deben almacenar en tanques destinados a tal fin.

En al caso en que se utilicen distintos tipos de emulsiones asfalticas
(convencionales y modificadas), la cantidad de tanques se definird en la
Especificacion Técnica Particular.

En el caso de emulsiones que vayan a estar almacenadas mas de siete dias (>7
d), es preciso asegurar su homogeneidad previo a su empleo, con un sistema de
agitacion y/o recirculacién, u otro método aprobado por el Inspector de las
Obras. 7o0 DE N
Almacenamiento Las emulsiones asfél__’gi‘tas sei_}del\:‘en almacenar-a la temperatura
especificada por el fabricante de I"':;)sf mismas:" La recirculacién con bombas es

MUBCIPALIOK

\ & - 4 .
la formacion de espuma. \.1: Ghred /; % ,//;,/
\ \‘, < 4 A——
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Cuando se detecten anomalias en el suministro de las emulsiones asfalticas, estas
partidas se almacenaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta
misma medida se aplicard cuando esté pendiente de autorizaciéon el cambio de

procedencia de una emulsion asfaltica.

Agua

El agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de aplicacién y

curado del riego de liga. Arido fino virgen

APLICACION
Dotacion del riego de liga

La dotacion del riego de liga se debe expresar en kilogramos por metro cuadrado
(kg/m?2) de ligante asfaltico; la determinacion de la dotacion a aplicar se debe
calcular a partir de la cantidad, en gramos por metro cuadrado (g/m2), del ligante
asfaltico adoptado y del contenido de asfalto de la emulsidn asfaltica empleada.

La dotacion del riego de liga debe estar comprendida dentro de los limites

establecidos en la Tabla N°3.

Tabla N°3 — DOTACION DEL RIEGO DE LIGA EN BASE AL RESIDUO ASFALTICO

Parametro Exigencia

Rango de dotacién del riego de liga, g/m2 140- 360

El valor adoptado de Dotacién de Obra para el riego de liga depende de la
condicion de la superficie sobre la cual se ejecuta el riego de liga; el valor de este
parametro debe ser previamente aprobado por el Inspector de Obra. En la tabla 4

se dan entornos recomendados segun la condicion de la superficie.

ALMIY SPC
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Tabla N°4 - DOTACION DEL RIEGO DE LIGA SEGUN EL
TIPO DE SUPERFICIE
Superficie Residuo Emulsion (1)
gramos / m2 gramos / m2
Capa asfaltica nueva 136 a 180 267 a 300
Capa asféltica envejecida 180 a 270 300 a 450
Superficie asfaltica 270 a 360 450 a 600
fresada
Superficie de hormigdn 270 a 360 450 a 600
fresada
Pavimento de hormigon 180 a 270 300 a 450
Caras verticales lo necesario para recubrimiento
total sin escurrimiento

(1) basado en una emulsién con 60% de contenido residual de asfalto.

Se debe verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Tabla para el

ensayo de adherencia entre capas, sobre testigos extraidos del Tramo de Prueba.

ENSAYO DE ADHERENCIA ENTRE CAPAS

Parametro Método Exigencia

Ensayo de adherencia entre
UNE-EN 12697-48,

capas de rodadura > 1,00
ensayo SBT
(MPa)
Ensayo de adherencia entre capas de base (MPa) UNE-EN 12697-48, ensayo SBT > 0,60

No obstante, lo anterior, el Inspector de Obra puede modificar la dotacion del riego
de liga en funcion de los resultados y observaciones realizadas en la ejecucion del

tramo de prueba. —
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Contratista. Para la aprobacién de la Dotacion de Obra, es necesario verificar y
ajustar la misma en el tramo de prueba correspondiente.

La dotacién debe emplearse durante todo el proceso constructivo de la obra,
siempre que se mantengan las caracteristicas de los materiales que la componen.
Toda vez que cambie alguno de los materiales o se excedan sus tolerancias de
calidad, su composicidon debe ser reformulada y reaprobada nuevamente siguiendo
los lineamientos del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Los informes de presentacion de la Dotacion de Obra deben incluir como minimo

los requerimientos establecidos.

REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA
Parametro Informacidn que debe ser consignada

N o Identificaciédn, caracteristicas y dotacién de la emulsién
Emulsion asfaltica L ] .
asfaltica, en gr/m2 de residuo asfaltico sobre base granular.

Se debe especificar informacion sobre la temperatura de
Temperaturas almacenamiento y aplicaciéon de la emulsion, la cual es

suministrada por el proveedor de la emulsién asfaltica.

Ajustes en el Tramo| La dotacidon informada debe incluir los posibles ajustes

de Prueba realizados durante el Tramo de Prueba.

REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un producto antiadherente o de limpieza sobre alguno
de los equipos, éste debe ser, en general, una solucién jabonosa, un agente
tensoactivo u otros productos de verificada eficiencia, que garanticen que no son
perjudiciales para los materiales componentes del proyecto ni para el
medioambiente, debiendo ser aprobados por el Inspector de Obra. No se permite,
a excepcion de autorizaciéon del Inspector de Obra, el empleo de productos

derivados de la destilacién del petréleo. N S,

\

No se puede utilizar en la ejecucion regular de la. una emulsién bituminosa ningln

equipo que no haya sido previamen.te;‘empl'eadq en el tramo de prueba y aprobado
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Equipos de obra
Tanques de almacenamiento de la emulsion para riego de liga

Las emulsiones asfalticas para riego de liga se deben almacenar en tanques que se

ajusten a los requisitos que se establecen en la Taba N°6.

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO DE EMULSIONES ASFALTICAS

Los tanques de almacenamiento de la emulsidon asfaltica deben ser, idealmente,

cilindricos y verticales y estar térmicamente aislados del medio ambiente.

El tanque de almacenamiento debe tener un sistema que permita mantener la
temperatura de almacenamiento de la emulsidon asfaltica y debe disponer de una
valvula adecuada para la toma de muestras.

Tanques de Para evitar la rotura de la capa de la emulsién en contacto con el aire
y la formacién de almacenamiento espuma, el cafo de alimentacién debe llegar
hasta el fondo del tanque.

El sistema de bombeo empleado debe ser tal que no ingresen aire a la emulsion
asféltica. Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas,
utilizadas para el traspaso de la emulsion asfaltica desde la cisterna de transporte
al tanque de almacenamiento, y de éste al equipo de aplicacién en obra o
mezclado, deberan estar dispuestos de modo que se puedan limpiar facil y

perfectamente después de cada jornada de trabajo.

Equipos para distribucion de riego de liga

Las emulsiones asfalticas para riego de liga se deben distribuir con equipos que se

ajusten a los requisitos que se establecen en las Tablas N°7 y N8.

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION\DE
# ) B § !
EMULSIONES % |
ASFALTICAS, \*
. i % Y (AL
Caracteristicas aRequnslfos f;é%‘”éﬁ%
N\ 7 % [ 7

N\ V/ e /
CONVE-2021-01184643-GDEBA-DG
- 2020: Afo del General Manuel Belgrano - v

LMIY SPC




mpsy
cunc oo oo Marcos Paz

WAWITOTOLDSL gOv

000

Distribucion de la

emulsion asfaltica

El equipo de distribucién del riego de liga debe tener un
sistema que regule la dotacidon en funcién de la velocidad de
avance, de manera de obtener un riego uniforme sobre la
superficie, cumpliendo con la dotacion definida en el
correspondiente tramo de prueba.

En al caso en que se utilicen distintos tipos de emulsiones
asfalticas (convencionales y modificadas), la cantidad de
equipos de distribucidon, se definird en la Especificacion Técnica
Particular.

El equipo para la distribucidon de la emulsion asfaltica debe ir
montado sobre neumaticos. El mismo debe ser capaz de
mantener la emulsion a la temperatura prescripta y aplicar la
dotacion de emulsion asfaltica especificada.

La bomba debe generar una presion suficiente en la barra de

distribucion, de manera que los picos rieguen de forma pareja.

- 2020: Afo del General Manuel Belgrano -
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Tabla No.8. Puntos de Verificacion de Riegos de Liga e Imprimacion

Verificacion de RPM bomba (grafica RMP bomba vs RPM 5ta rueda)
Verificacion de las RPM de la 5ta rueda (grafica RPM bomba vs RPM 5ta rueda)
Tasa tentativa: 018 L/m2 en base al residuo asfaltico (entre 0,15 y 0,20 L/m2).
Verificar temperatura del ligante segun viscosidad del mismo
Verificar residuo asfaltico en el ligante
Verificar sistema de medida del asfalto consumido en el tanque
Verificar altura de barra (30 cm para triple abanico)

Verificacion del angulo de las boquillas (45 grados segun Romanelli)
Verificacion de la limpieza de las boquillas
Verificacion de la uniformidad de riego en cada boquilla (10% diferencia admisible)
Verificacion de tasa por pesada en bandejas
Preparar un plan de riego incluyendo juntas, anchos y produccion diaria
Calidad de la limpieza de la superficie

barrido y soplado la superficie

Dejar la superficie completamente libre de polvo y otras sustancias que puedan afectar la
adherencia entre capas

verificar que no existe humedad en la superficie

Regado con la cantidad establecida de material de liga (0,18 I/m2 de residuo)

Verificacion que Riego de liga esta uniformemente distribuido

Procedimiento de Distribucién del riego de liga

Indicar Tipo de ligante asfaltico, temperatura del asfalto para el riego, condiciones del clima

Verificar la Altura de barra de riego

- 2020: Afo del General Manuel Belgrano -



T ] T
000 :

Verificar la Alineacién de picos de riego (entre 30 y 45 grados con respecto a la barra)

Verificar la Extensiones de la barra

Realizar la Calibracién transversal (uniformidad de riego por boquilla, 10% de tolerancia)

Realizar la Calibracién longitudinal (uniformidad longitudinal, sin estrias ni excesos)

Indicar la Velocidad del camidn, la presion de riego, superficie de riego, volimenes de asfalto
inicial y final, dotaciones inicial y final (lts/m2)

Tipo de solape de los abanicos de asfalto (simple, doble o triple)

Calidad de la distribucion del riego

Cantidad de ligante por m2 colocada

Verificar el curado del riego de liga previo a la pavimentacion

Verificar que no queden acumulaciones de riego de liga en ningan punto de la zona a
pavimenta

Verificar si se han reparado las zonas con riego dafiadas

Verificar si se han corregido las zonas con riego en exceso

Evitar la contaminacion de la superficie regada con materiales perjudiciales

Verificar si ha sido debidamente barrida y regada la junta longitudinal de la capa asfalticg
aledafna

Verificar si ha sido debidamente barrida y regada la junta transversal de la capa asfaltica
colocada

Corte o conformacion inclinada

Verificar si ha sido debidamente preparad
la junta transversal antes de continuar Limpieza
distribuyendo mezcla asfaltica

Riego

Ejecucion de las obras
Preparacion de la superficie de apoyo

Se debe comprobar que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
liga cumple las condiciones especificadas para la unidad terminada
correspondiente.

Inmediatamente antes de proceder a l’alaplicaé_j'én de la emulsion, la Vsup\e‘ﬁficie a
regar se debe encontrar limpia y s,ei:a. Para (éllo se debenutilizar barredoras

mecanicas 0 maquinas de aire a presion, u otro método aprobado por el Inspector

= /3 SR, PABLO MATIAS AL
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Una vez la superficie se encuentra seca y limpia, se debe solicitar la aprobacién de
la misma por parte del Inspector de Obra, previa distribucion del riego de liga.
Asimismo, si la superficie a regar fuera un pavimento asfaltico en servicio, se
deben eliminar, mediante fresado, los excesos de ligante asfaltico que hubieran y
se deben reparar los deterioros que pudieran impedir una correcta adherencia del
riego de liga. No deben dejarse restos de capa asfaltica adherida a la superficie con
espesores menores a 1 cm luego del fresado de la capa existente. No deben
quedar laminas de mezcla asfaltica adheridas, sino que deben ser totalmente
eliminadas.

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten la contaminacion de la superficie, luego de que esta ha

sido cubierta por el riego de liga.

Aplicacion del riego de liga

Cuando la superficie a regar se encuentre en las condiciones fijadas en el Punto
6.3.1. Preparacion de la superficie de apoyo, debe aplicar el riego de liga, con la
dotacién y la temperatura aprobadas por el Inspector de las Obra.

La distribucidn del riego de liga se debe efectuar de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por
franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de las
mismas.

Se debe garantizar la colocacidon del riego de liga de manera uniforme, sin la
formacion de estrias ni acumulaciones en superficie, garantizando la dotacion

especificada.

Juntas transversales y longitudinales

Se debe emplear un plan de trabajo que minimice la necesidad de ejecutar juntas
de trabajo, tanto transversales como longitudinales.
Cuando resulte necesario ejecutar juntas de trabajo, la formacidon de las mismas

debe ajustarse al siguiente requisito:

N\

\
\

Superposicion del riego de liga en las juntas_ s—
Tanto en las juntas longitudinales ‘como 'trans‘versales se debe producir una
superposicion del riego de liga de aﬁr,dxim_ada_rﬁ"ente veinte centimetros (20/cm).
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La aplicacién del riego de liga se debe coordinar con la puesta en obra de la capa
de material asfaltico inmediata, de manera que se haya producido la rotura de la
emulsidn asfaltica, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de liga

debido al paso del tiempo o por la adherencia de particulas de suelo o suciedad

sobre el mismo.

Limpieza

El Contratista debe prestar especial atencion en no afectar durante la realizacién de
las obras la calzada existente o recién construida.

Para tal efecto, todo vehiculo que se retire del sector de obra debe ser sometido

a una limpieza exhaustiva de los neumaticos, de manera tal que no marque ni
ensucie tanto la calzada como la demarcacion. Pueden emplearse también
materiales absorbentes de hidrocarburos que logren el mismo efecto, siempre
que los mismos no sean nocivos para el medio ambiente.

En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de
obra, dentro del area de obra o fuera de ella, el Contratista debe hacerse cargo

de la limpieza de la mancha o suciedad ocasionada.

Ejecucion de las obras
Preparacion de la superficie de apoyo

La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros, de modo tal
que el espesor de colocacion de la mezcla se pueda encuadrar dentro de las
tolerancias de espesores. Previo a la colocacién de la capa asféltica se debe
aplicar el correspondiente riego de imprimacién y/o riego de liga.

La superficie de apoyo debe estar libre de manchas o huellas de suelos cohesivos,
los que deben eliminarse totalmente de la superficie.

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en

condiciones tales que eviten la contaminacion de la superficie.

Juntas transversales y longitudinales

Se debe emplear un plan de extensién “tal que mmlmlce la necesidad de ejécutar
juntas de trabajo, tanto transversales como longltudlnales Todas las juntas deber
cubiertas con riego de liga, tanto Ias h'OFIZOI‘lta|€S como las verticales.
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Tanto en las juntas longitudinales como transversales, se debe producir un corte
aproximadamente vertical en todo su espesor que elimine el material que no ha
sido densificado. El mencionado corte se puede realizar con accesorios en los
equipos de compactacion, con fresadora, o con algin método propuesto por el
Contratista, previamente aprobado por el Inspector de Obra.

Esta operacion puede ser obviada en juntas longitudinales para el caso de
ejecucion simultanea de fajas contiguas, siempre que la temperatura de la capa
colocada en primer lugar no resulte inferior a la minima establecida para la tarea

de compactacion.

Adherencia entre juntas

Si la temperatura de la mezcla en la franja existente no fuera superior a la minima
establecida para el proceso de compactacion, se debe realizar una aplicacion

uniforme de Riego de Liga sobre la cara existente de la junta.

Bordes exteriores de capas asfalticas

Los extremos de las capas asfalticas extendidas deben compactarse lo mejor
posible, y en el caso de los bordes mas altos en el sentido contrario a la pendiente
transversal, se deben sellar con riego de emulsién asfaltica para impedir ingreso

de humedad y posibles desprendimientos.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la ejecucion de los riegos de liga, se debe ejecutar el tramo de
prueba. El mismo tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o correcciones en la
Dotaciéon de Obra, la temperatura de la emulsién al momento de la aplicacion y el
proceso de distribucién del riego de liga. Asimismo se debe verificar cualquier otro
parametro necesario de manera de alcanzar la conformidad total acorde con las
exigencias del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y del Pliego
de Especificaciones Técnicas Particulares correspondiente. Se debe informar por
escrito los ajustes llevados a cabo, adjunto a la Dotacién de Obra final a emplear.
El tramo de prueba se debe realizar sobre una Iongltud no menor a la deﬁr@a en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Partlculares o bien la longitud |nd|cada por el
Inspector de Obra. ‘ 5

Con el objetivo de determinar la conformldad con las condiciones y regl

SR. munnm b
especificados en el presente documentp y enel Phe o de Especifigationes:

Particulares, se deben realizar los engayos establea’dos en am\bos docur/nentos para
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el tramo de prueba. El Inspector de Obra puede solicitar la ejecucién de mas y/o
otros ensayos ademas de los indicados en el Pliego de Especificaciones Técnicas

Particulares.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el Inspector de Obra debe decidir:

e Si es aceptable o no la dotacidn de trabajo en las condiciones de aplicacién
(temperatura de aplicacion del riego). En el primer caso, se podra iniciar el
riego de liga. En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones
a seguir (estudio de una nueva dotacién y condiciones de aplicacion,

correccion parcial de la ensayada, correcciones en el proceso, etc.).

e Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el
primer caso, definird su forma especifica de actuacion. En el segundo caso,
el Contratista debera proponer nuevos equipos, o0 incorporar equipos

suplementarios.

No se puede proceder a la distribucion de la emulsidn sin que el Inspector de Obra
haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de
prueba.

Los tramos de prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones de
ejecucion y puesta en obra del riego de liga, como asi también los requisitos de la
unidad terminada definidas en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares correspondiente,

pueden ser aceptados como parte integrante de la obra.

LIMITACIONES A LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

Los riegos de liga deben ser aplicados cuando las condiciones del clima son
favorables. No se permite la extensién de riegos de liga en las siguientes
situaciones (salvo autorizacidon expresa del Inspector de Obra):

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

e Cuando la superficie esta helada

e Cuando la superficie esta humeda ‘4 : N TN

e Cuando la superficie no esté blen Ilmpna y seca

e Con temperatura es bajo cer‘o ZAT A ;

e Cuando la temperatura del alre,es de 10 gradys en descelfﬁ&%nm;ﬁ?‘M

ALIDAD D
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD ART.
Generalidades

El Plan de Calidad define el programa que debe cumplir el Contratista para el
control de calidad de los materiales, del proceso de distribucidon del riego de liga
propiamente y de la unidad terminada.

El plan de calidad de la obra debe incluir como minimo los siguientes aspectos:

e Frecuencia de ensayos (materiales bituminosos, proceso de distribucién del
riego de liga y unidad terminada).

e Frecuencia de riego de liga.

e Tiempos de presentacion de los mismos.

e Listado de equipamiento con los cuales se deben realizar los ensayos.

e (Calibracion del camion regador y la barra de picos.
e Designacion y CV del profesional responsable de llevar adelante el plan de
calidad propuesto por el Contratista.

Con la informacion generada por la implementacion del Plan de Calidad se debe
elaborar un informe para presentar al Inspector de Obra. La frecuencia de
presentacién de este informe sera determinada por el Inspector de Obra, nunca

esta frecuencia puede ser inferior a:

e Una presentacién mensual.

e Cuarenta mil metros cuadrados (40.000 m2) de superficie.

En el informe se debe volcar la informacidon generada por el cumplimiento del Plan
de Calidad: ensayos sobre materiales, proceso de distribucidén del riego de liga y
unidad terminada de los diferentes lotes ejecutados en este periodo.

En todos los casos en que el Inspector de Obra entregue al Contratista planillas
modelos de calculo y presentacion de resultados de ensayos, las mlsma\son de
uso obligatorio. V/ L\ A\ : ‘

)

El Inspector de Obra o quién éste a‘elec_:juef"b-ueden supervisar la ejecucién /de los

.

ensayos, por lo que el Contratista debera comunlcar con suficiente anTﬁlsu ién su
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El plan de calidad presentado por el contratista, que debe ser aprobado por el
Inspector de Obra previo inicio de la obra, en ningln caso contard con una
frecuencia de ensayos inferior a la considerada en la presente especificacion.

El Inspector de Obra puede disponer el envio de una muestra de cualquier
material involucrado en la obra (emulsiones, testigos, etc) al laboratorio central de
la DVBA con el objetivo de auditar periédicamente al laboratorio de control de
calidad del contratista. Dicho laboratorio debe contar con el equipamiento
calibrado con patrones trazables siendo deseable y valorada la participaciéon del
mismo en programas de interlaboratorio.

Para todos los casos en los cuales se verifique una diferencia en un parametro
determinado entre el laboratorio de la contratista y el laboratorio central,
considerando la misma muestra, el valor que se debe tomar como definitivo es el
correspondiente al laboratorio central empleado por la Inspeccién de Obra. Si el
Inspector de Obra lo considera conveniente, se puede emplear la metodologia de
la normativa ASTM-D3244 para establecer el valor definitivo del parametro
considerado.

En virtud de velar por la correcta ejecucidon del proyecto y control de calidad del
mismo, el Inspector de Obra puede, respecto al presente plan de control de
calidad, agregar ensayos a realizar, aumentar la frecuencia de los ensayos,
aumentar las frecuencias de muestreo y aumentar la cantidad de muestras y/o
testigos a ensayar.

En todos los casos en los cuales se contemple una metodologia de muestreo
establecida por el IRAM, se debe adoptar ésta como valida. En aquellos casos en
los que no se verifique lo anterior, el Inspector de Obra debe aprobar la
metodologia de muestreo de manera de verificar la representatividad del lote
considerado; asimismo, el Inspector de Obra debe fijar el momento y/o ubicacién

del muestreo correspondiente.

Control del Riego de Liga
Lotes

El control del proceso de ejecucion del riego de liga se organiza por lotes de obra
(unidad terminada). A continuacién, se’define y especifica el mencion'aarbﬁamcepto

y alcance del mismo.

Definicion de lote de obra

AN\ - P N /
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Se considera como lote de obra a la fraccidn menor que resulte de los siguientes

criterios:

e Una longitud de quinientos metros (500 m) lineales de construccion.

e Una superficie de dos mil quinientos metros cuadrados (2500m?2).
e Lo ejecutado en media jornada de trabajo.
Plan de ensayos sobre los materiales

Se fija a continuacién una frecuencia minima de ensayos para el control de calidad

de los materiales, del proceso de ejecucién de la liga y de la unidad terminada.

Emulsiones asfalticas
Emulsiones asfalticas convencionales

La frecuencia minima de ensayos para las emulsiones asfalticas convencionales

empleadas para la liga de la base granular es la que se indica en la Tabla

PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS CONVENCIONALES

Parametro

Método

Frecuencia

Determinacion del residuo sobre tamiz

IRAM 6717

Cada equipo de distribucion

Obtencidn y determinacidn del residuo asfalticd

IRAM 6694 o IRAM 6720

Cada equipo de distribucion

Determinacion del contenido de agua IRAM 6715 Trimestral
Determinacion de los hidrocarburos destilados IRAM 6719 Trimestral
Determinacion de la penetracion IRAM 6701 Trimestral
Resto de los pardmetros contemplados en la norma IRAM | |IRAM segun corresponda a Trimestral

6691 o IRAM 6698

cada parametro

Emulsiones asfalticas modificadas

La frecuencia minima de ensayos para

empleadas para la liga de la base granular es-la que se indica en la Tabla

las emulsiones asfalticas modificadas

-

PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSI‘ONES ASFALTICAS MODIFICADAS

Parametro

Método

. .7 - -'\
Determinacion del residuo sobre tamiz

ﬂRAM 6717
N, / \
//

ARIO BE 0
s‘)ﬁfﬁmﬂl o

Frecuencia
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Obtencién y determinacién del residuo IRAM 6694 o IRAM Cada equipo de
asfaltico 6720 distribucion
Recuperacion torsional del residuo asfaltico IRAM 6830 Cada equipo de

distribucion

Determinacion del contenido de agua IRAM 6715 Cada equipo de
distribucion
Determinacion de los hidrocarburos destilados IRAM 6719 Cada equipo de

distribucion

Determinacion de la penetracién IRAM 6701 Cada equipo de
distribucion

Resto de los parametros contemplados en la IRAM segun

norma IRAM corresponda a cada Trimestral

6691 o IRAM 6698 parametro

Plan de ensayos sobre el proceso de distribucién del riego de liga

La frecuencia minima de ensayos del proceso de distribucion del riego de liga se
resume en la Tabla N°10.

Al cambiar un insumo y/o alguno de los materiales componentes del riego de liga,
se debe presentar una nueva Dotacion de Obra y condiciones de aplicacién. Lo

mismo aplica si un insumo y/o material cambia de procedencia.

PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL PROCESO DE DISTRIBUCION DEL RIEGO DE LIGA

Parametro ‘ Método ‘ Frecuencia

Dotacion de ligante residual ‘ (*) ‘ En cada lote de obra

(*) La metodologia se explica en el Punto 10.1.1. Dotacién del residuo asfaltico del

riego de liga. )
7, .S o

"/ “ r;‘.
Plan de ensayos sobre la unidad tgj'minada,'ALa fretuenua m|n|ma de

ensayos de la unidad terminada se t;asume e‘

‘r_abla
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Control de procedencia de los materiales
Control de procedencia de las emulsiones asfalticas

El Contratista es responsable de solicitar al proveedor de los materiales asfalticos,
gue los mismos satisfagan las exigencias de la presente especificacion; y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacidén que debe ser elevada al
Inspector de Obra:
e Referencia del remito de la partida.
e Denominacion comercial de la emulsion asfaltica provista e Certificado
de calidad de la emulsién asfaltica provista.

e Identificacion del vehiculo que lo transporta.

e Fecha de despacho del producto.
El Contratista deberd verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales o en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto

suministrado a la obra.

Guardado de la informacion

Es deber del Contratista documentar, gestionar y guardar la informacién y datos
generados correspondientes a los lotes, mediciones, ensayos, resultados y
cualquier otro dato o informacidén que surgiere de la aplicacion del Plan de Calidad
detallado en el presente documento.

Dicha informacion debera estar disponible para el Inspector de Obra cuando éste
lo solicite. Es deseable que toda la informacién arriba mencionada se gestione a

través del uso de un GIS (Sistema de Informacién Geografico).

Al momento de la recepcion definitiva de la obra, el Contratista hara entrega de

toda la informacion arriba mencionada al Inspector de Obra, dando asi por

finalizada su responsabilidad por el guardado de dicha informacién. 'ﬁ\\‘
Requisitos del proceso de ejecuci6h
Dotaci6n del residuo asfaltico del riego de liga 7 ity A
\% AP LY/ \ 74 -
\:\ e / / \\ ,w/
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Para la determinacion de la dotacién media del residuo asfaltico del riego de liga
se deben disponer, previo al riego, bandejas metalicas, de silicona u otro material
apropiado, previamente aprobado por el Inspector de Obra, en no menos de tres
(3) puntos aleatorios de la superficie del lote en estudio. En cada uno de estos
elementos se debe determinar la dotacion, en kg/m2, mediante secado a estufa y
pesaje. La diferencia entre el mayor valor y el menor valor utilizados para el
calculo de la media, debe ser menor o igual al diez por ciento (10%).
La dotacién media del riego de liga debe resultar superior a la Dotacién de Obra

aprobada y vigente.

Requisitos de la unidad terminada
Evaluacion visual de la superficie

Se debe verificar que, una vez rota la emulsion, previa aplicaciéon de la capa
asféltica siguiente, no existan superficies de la capa regada sin recubrimiento de
residuo asfaltico. Asimismo, el residuo asfaltico debe aun mantener sus

propiedades como elemento de liga.

Adherencia entre capas

El presente punto aplica sélo a aquellos lotes de obra sobre los cuales se realizo el
ensayo de adherencia entre capas (UNE-EN 12697-48, ensayo SBT), segun la
frecuencia establecida en el Punto 9.5. Plan de ensayos sobre la unidad terminada.
La determinacion de la adherencia entre capas debe hacer sobre testigos extraidos
del lote de obra en estudio.

Se deben sacar testigos cada cien metros (100 m) por ancho de colocacion,
variando aleatoriamente su ubicacion (borde interno, borde externo, y centro). El

numero de testigos a extraer por lote de obra nunca debe ser inferior a diez (10).

La media de la adherencia entre capas debe cumplir la exigencia establecida en el
Punto 5.1.

Dotacién del riego de liga.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO-

.
B

Los criterios de aceptaciéon o rechazo ~de la.Unidad Terminada’'y del procéso de

produccién de la mezcla asfaltica se éplican sobre los lotes definidos en eI Punto

e

9.2.1. Lotes. \Z\ & ) sn.PABLO MATAS AN
““‘\ 'f\ \ : / “"‘.?,‘.."fv‘ﬁmgﬁa“ S PAZ
En todos los casos en que se rech‘ace un’ Iote /t dos los | \costos asoclados ala
™ /

remediacion de la situacion estéan a cargcx del cont‘?atlsta
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Proceso de produccion

Dotacion del riego de liga

La dotacion del riego de liga debe cumplimentar lo establecido en el Punto 5.1.
Dotacién del riego de liga.

Si la dotacion media del riego de liga del lote en estudio resulta superior al ochenta
y cinco por ciento (> 85%) de la Dotacion de Obra aprobada y vigente, se acepta
el lote de pero corresponde un descuento del diez por ciento (5%) sobre la
superficie del lote de obra sobre el cual se aplico el riego.

Si la dotacion del riego de liga del lote de obra en estudio no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del mismo. En tal caso, excepto
indicacion contraria del Inspector de Obra, corresponde al Contratista tomar las
medidas necesarias (reponer el riego de liga, etc.) para cumplimentar las

especificaciones técnicas.

Unidad terminada
Evaluacion visual de la superficie

Se debe cumplimentar lo establecido en el Punto 9.2. Requisitos de la unidad
terminada.

Si existen mas de un cinco por ciento (> 5%) de la superficie de la capa regada sin
recubrimiento de emulsion asfaltica, se rechaza el lote de obra en estudio. En estas
situaciones, el Contratista debe proceder a tomar las medidas necesarias para
subsanar la situacién. En tal caso, el Contratista debe proceder a realizar un nuevo
riego de liga sobre las mencionadas superficies.

Si previa extension de la capa de material asféltico inmediata superior, existen
superficies de la capa regada en donde el residuo asfaltico ha perdido sus
propiedades como elemento de liga (debido al paso del tiempo previa colocacion de
la capa o tratamiento asfaltico, o por adherencia de suciedad sobre el riego de liga
aplicado), se rechaza el lote de obra en estudio. En tal caso, el Contratista debe
proceder a realizar un nuevo riego devflig‘ja sobre las mencionadas superfiqjes. El

mismo no se abona abono si la pérdidé de efectividad del riego de Iigalfuese

/
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SR, PABLO MATIAS
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La conservacion de cada riego asfaltico contemplado en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales consiste en el mantenimiento de las mismas
en perfectas condiciones y la reparaciéon inmediata de cualquier falla que se
produjere hasta la colocacion sobre el mismo de la capa inmediata siguiente, hasta
la Recepcion Definitiva de la Obra o durante el periodo que indique el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares; segin corresponda.

Los deterioros que se produzcan deben ser reparados por cuenta del Contratista,
repitiendo, si fuera necesario al solo juicio del Inspector de Obra, las operaciones
integras del proceso constructivo. Si el deterioro afectara la base, capas
intermedias y/o subrasante, el Contratista debe efectuar la reconstruccion de esa
parte, sin derecho o pago de ninguna naturaleza cuando la misma haya sido
realizada como parte integrante del contrato para la ejecucion de ese trabajo. Esto
es asi aun cuando la calzada haya sido librada al transito publico en forma total o
parcial.

La reparacidén de depresiones, baches aislados y de pequenas superficies se debe
realizar de acuerdo a lo indicado en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, con los materiales establecidos en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales y en el correspondiente Pliego de Especificaciones Técnicas

Particulares.

EJECUCION DE RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSIONES
ASFALTICAS

DEFINICION

Se define como riego de imprimaciéon a la aplicacion de una emulsion asfaltica
sobre una capa granular, previo a la colocacion sobre ésta de un riego de liga o

una capa o tratamiento asfaltico.

Esto se realiza con el objetivo de penetrar la superficie, cerrar vacios y mejorar el
anclaje y la adherencia entre la capa granular existente y la capa asfaltica a colocar

encima.

NORMASTECNICASAPLICABLES‘ < P e i N |

Las normas técnicas de apllcacmn en eI presente Pliego’ de Especificaciones

L
Técnicas Generales son las que se resumen en la Ta? a N°1. gg;ﬁ;‘%%
MUMICIPALION
\ '3 1 P -
) N = /
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Tabla N°1 — NORMAS TECNICAS DE APLICACION
IRAM Normas del Instituto de Racionalizacion de Materiales, Argentina
VN-E Normas de ensayo de la Direccion Nacional de Vialidad, Argentina
AASHTO American Association of State Highways and Transportation Officials, USA.
ASTM American Society for Testing and Materials, USA.
EN Normas Comunidad Europea

Cuando existe una norma IRAM vigente para realizar cualquier determinacidn

referida en estas especificaciones, la misma prevalece sobre cualquier otra.

ALCANCE

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales es de aplicacion para los

riegos de imprimacion efectuados con emulsiones bituminosas convencionales.

REQUISITOS DE LOS MATERIALES

Agregado de cobertura
Definicion de agregado de cobertura

Se define como agregado de cobertura a aquel agregado o fraccion que se aplica
sobre el riego de imprimacién, en una capa de pequefio espesor, de manera de
protegerlo en caso de que vaya a estar expuesto al transito inmediatamente

después de su aplicacion.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede exigir propiedades o
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear agregados cuya

naturaleza, procedencia o estado fisicoquimico asi lo requieran.

En caso de emplearse materiales en los que por su naturaleza, no exista suficiente
experiencia sobre su comportamiento, ’debe hacerse un estudio que-demuestre la

aptitud del mismo para ser empleado que debe ser aprobado por el Inspector de

Obra. X
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Los requisitos generales que deben cumplir los agregados de cobertura para el

Caracteristicas generales

aprovisionamiento y acopio son los que se establecen en la Tabla N°2.

Tabla N°2 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE AGREGADOS DE

COBERTURA

Caracteristica Requisitos

Los agregados deben ser de origen natural, y deben cumplir las exigencias
establecidas en la presente especificacion técnica. Los agregados deben
tener trazabilidad, debe llevarse un registro de la procedencia de los

mismos.

Procedencia Deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de ningln tipo

de meteorizacion o alteracién fisico-quimica.

Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones que causen dafios a
estructuras u otras capas del paquete estructural o contaminar corrientes

de agua.

Los agregados se deben producir o suministrar en fracciones
granulométricas diferenciadas, que se deben acopiar y manejar por
separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion debe
ser suficientemente homogénea y se debe poder acopiar y manejar sin

que se verifique segregacion.

Cada fraccién del agregado se debe acopiar separada de las demas, para
evitar contaminaciones. Los acopios se deben disponer sobre zonas
Acopio consolidadas o pavimentadas para evitar la contaminacién con suelo. Si se
dispusieran sobre el terreno natural, no se deben utilizar los quince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios no deben tener forma cdnica
ni una altura superior a tres metros (3 m). El terreno debe tener
pendientes no inferiores al-dos y medio por ciento (2,5 %) para el

\

drenaje. V /g A\ :

Los acopios de ag'rpéadqs finos con valores de absorcion jinferiores a dos
W=} § 13 SR PARLO MATIAS AL

por ciento x\f gl /] SRRl 12
\* g N/ 4 \ T o
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(< 2%) deben mantenerse preferentemente cubiertos. Los acopios de

agregados finos con valores de absorcién iguales o superiores a dos por
ciento (= 2%) deben mantenerse obligatoriamente cubiertos. Esto se debe
realizar de manera de evitar su humedecimiento, en un volumen no

menor a una semana de produccién normal.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los
agregados, estas partidas se deben acopiar por separado hasta confirmar
su aceptabilidad. Esta misma medida se debe aplicar cuando esté

pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de un agregado.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Inspector de Obra, debe fijar el volumen minimo de acopios antes de
iniciar las obras. Salvo justificacién en contrario dicho volumen no debe
ser inferior al correspondiente a quince (15) dias de trabajo para el nivel

de produccidn prevista.

Los acopios deben estar limpios, exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal u otras materias extraflas que puedan afectar la durabilidad de la

mezcla o capa con ellos eventualmente ejecutada.

Requisitos del agregado de cobertura

En agregado de cobertura es por lo general de una Unica procedencia y naturaleza.
En caso de que se empleen agregados de distinta procedencia, cada una de ellas

debe cumplir individualmente las prescripciones establecidas en la Tabla N°3.

Tabla N°3 - REQUISITOS DE LOS ARIDOS DE COBERTURA
Ensayo Norma Exigencia
Equivalente de
IRAM 1682 > 50 %
arena
Plasticidad de la
fraccion que pasa el ) ]
IRAM 10501 P ~ No plastico.
tamiz IRAM /7 ol BE -~ 3\
425 pm > ‘
Plasticidad de la fg = [ $iL 2 g
fraccion que pasa el | IRAM 10501 || 7=\ ' INY| < %&‘?&#&W
W\ - \;‘.:L‘ /o / MUMICIPALIOAD D
tamiz IRAM ; vy \ ) f

N 7 7
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75 pm
) IRAM 1505
Granulometria Requisitos establecidos en Tabla n° 4
Anexo A de
Indice de Azul de la norma
< 7 gramos/kilogramo
Metileno (*) UNE-EN
933-9

(*) El Indice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena
arroje un resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento

(= 45 %).

La granulometria de la combinacién de agregados que componen el esqueleto

granular debe cumplir las prescripciones de la Tabla N°4.

Tabla N°4 - HUSO GRANULOMETICO DE LA
COMBINACION DE
AGREGADOS
Porcentaje en
Tamiz IRAM peso que pasa
(1)
4.75 mm (N° 4) 100 %
2.36 mm (N° 8) 60-70
600 mm (N° 30) 5-12

(1) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas
superior a 0,2 g/cm3, la distribucidon granulométrica debe evaluarse y ser

ajustada en volumen.

Emulsiones Asfalticas

Se define como emulsion asfaltica a la dlS_pErSJOI’l coloidal de pequenos glébulos de
un ligante asfaltico, en una solucién dgagua y up agente emulsmnanfeﬂ
Las emulsiones asfalticas a emplearidgberan %%r Qfel tlpo CI, de acuerdo a Ia norma

comportamiento adecuado para estqﬁahcac’gﬂ /
v/
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El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede exigir propiedades o
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear emulsiones asfalticas no

encuadradas dentro de la norma IRAM 6691.

Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir los aridos para el aprovisionamiento y

acopio son los que se establecen en la Tabla N© 5.

Tabla N° 5 — REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE

EMULSIONES
ASFALTICAS
Caracteristica Requisitos
No deben ser susceptibles de ningun tipo de alteracion fisico-quimica
Procedencia apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que puedan darse en
la zona de almacenamiento y/o empleo.

Las emulsiones asfalticas se deben almacenar en tanques destinados a
tal fin.

En al caso en que se utilicen distintos tipos de emulsiones asfalticas
(convencionales y modificadas), la cantidad de tanques se definird en
la Especificacion Técnica Particular. En el caso de emulsiones que
vayan a estar almacenadas mas de siete dias (>7 d), es preciso
asegurar su homogeneidad previo a su empleo, con un sistema de
agitacién y/o recirculaciéon, u otro método aprobado por el Inspector
de las Obras.

Almacenamiento
Las emulsiones asfdlticas se deben almacenar a la temperatura
especificada por el fabricante de las mismas. La recirculacién con
bombas es recomendable, pero se debe evitar el ingreso del aire en la
emulsién que genere la formacion de espuma.

Cuando se detecten anomalias en el sumlnlstroide las emulsiones
asfalticas, estas partldas se almacenaran por separado hasta confirmar
su aceptab|I|dad ‘Esta mlsma medida” se aplicard cuando esté

pendiente de Qutorlzacuﬁn el ‘cambio de procedencia/de una emulsién
AL

asfaltica. \2\ S S e Piz
A\l ‘. > \ T <
L / \ . /
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Agua

El agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de aplicacién e

Imprimacion del riego.

APLICACION
Dotacién del riego de Imprimacion

La dotacion del riego de imprimacion se debe determinar a partir del ensayo
descrito en la metodologia IRAM 6701. Asimismo, a partir de dicho ensayo se debe
determinar la mejor condicion de humedad de la base granular previa aplicaciéon

del riego de imprimacion.

La dotacion del riego de imprimacion debe ser tal que resulte absorbida por la capa
granular sobre la que se aplica en un periodo menor a cuarenta y ocho horas (< 48
hs).

La dotacion del riego de imprimacidn no puede ser en ningun caso inferior a
cuatrocientos gramos por metro cuadrado (400 gr/m2) de ligante asfaltico

residual.

No obstante, lo anterior, el Inspector de Obra puede modificar la dotacion del riego
de imprimacion en funcion de los resultados y observaciones realizadas en la

ejecucion del Tramo de Prueba.

Dotacion del agregado de cobertura

La dotacion del agregado de cobertura, en caso de emplearse el mismo, debe ser la

minima necesaria para:

* Absorber el exceso de emulsién asfaltico que pueda quedar en la superficie

de la base granular.

+ Garantizar la proteccion del riego de imprimacion bajo la accidn eventual del

transito. A o NN =~
Ky — \ g
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No obstante lo anterior, el Inspector de Obra puede modificar la dotacion del

agregado de cobertura en funcién de los resultados y observaciones realizadas en

la ejecucion del Tramo de Prueba.

Informe de Dotacion de Obra

La colocacién regular del riego de Imprimacién y eventualmente el agregado de
cobertura, no se debe iniciar hasta que el Inspector de Obra haya aprobado la
correspondiente Dotacion de Obra presentada por el Contratista. Para la
aprobacion de la Dotacion de Obra, es necesario verificar y ajustar la misma en
el tramo de prueba correspondiente.

La dotacion debe emplearse durante todo el proceso constructivo de la obra,
siempre que se mantengan las caracteristicas de los materiales que la
componen. Toda vez que cambie alguno de los materiales o se excedan sus
tolerancias de calidad, su composicion debe ser reformulada y reaprobada
nuevamente siguiendo los lineamientos del presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales.

Los informes de presentacion de la Dotacién de Obra deben incluir como minimo

los requerimientos establecidos en la Tabla N°6.

Tabla N°6 - REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA
Parametro Informacidn que debe ser consignada

Identificacion, caracteristicas, granulometrias, proporcion de cada
fraccion del agregado y dotacién (en It/m2)

Agregado de
cobertura Ensayos realizados sobre el agregado de cobertura, como minimo todos
los contemplados en el Punto 4.1.3. Requisitos del agregado de
cobertura.

Identificacion, caracteristicas y dotacién de la emulsién asfaltica, en

Emulsidn asfaltica

gr/m2 de residuo asfa'ltico sobre base granular.

Humedad dela |Se debe especmcar mformacmn sobre la humedad que debe tener la

capa granular base granular aI momento de la aplicacion de la emulsién asfaltica.

MUNICIPALIDAD D!
y aplicacion de ‘a emulsmn i;'p cual es ﬁjmmlstra por el proveedor de

£

Se debe espeCIﬂcar |nf0rmaC|on obre la te Qm é almacenamiento
Temperaturas f "R s

—
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la emulsion asfaltica.

Ajustes en el Tramo| La dotacion informada debe incluir los posibles ajustes realizados durante

de Prueba el Tramo de Prueba.

REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un producto antiadherente o de limpieza sobre alguno
de los equipos, éste debe ser, en general, una solucién jabonosa, un agente
tensoactivo u otros productos de verificada eficiencia, que garanticen que no son
perjudiciales para los materiales componentes del proyecto ni para el
medioambiente, debiendo ser aprobados por el Inspector de Obra. No se permite,
a excepcion de autorizacién del Inspector de Obra, el empleo de productos

derivados de la destilacion del petréleo.

No se puede utilizar en la ejecucion regular de la una emulsiéon bituminosa ningun
equipo que no haya sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado

por el Inspector de Obra.

Equipos de obra
Tanques de almacenamiento de la emulsionpara riego de liga

Las emulsiones asfalticas para riego de liga se deben almacenar en tanques que se

ajusten a los requisitos que se establecen a continuacion

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO DE EMULSIONES ASFALTICAS

S <3N ———

/7 G D ) \\

Los tanques de almacenamiento de/Ja" ‘emulsiénwa'sféltica deben ser, idealmente,

cilindricos y verticales y estar termlcamente alslados del medio ambiente.

El tanque de almacenamiento debe tener un S|ste7na que permi t fer la

"=\ \ mumu S P
temperatura de almacenamiento de\ta emulsmn as} Itica y debe dlspa gr de una
valvula adecuada para la toma de muest@s_ ~d /
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Tabla N°8 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION
DEEMULSIONES ASFALTICAS

Tanques de Para evitar la rotura de la capa de la emulsion en contacto con el aire
y la formacién de almacenamiento espuma, el cano de alimentacién debe llegar
hasta el fondo del tanque.

El sistema de bombeo empleado debe ser tal que no ingresen aire a la emulsién
asfaltica. Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas,
utilizadas para el traspaso de la emulsion asfaltica desde la cisterna de transporte
al tanque de almacenamiento, y de éste al equipo de aplicacion en obra o
mezclado, deberan estar dispuestos de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada jornada de trabajo.

Equipos para distribucion de riego de liga

Las emulsiones asfalticas para rlego de Ilga Se deben distribuircon eqw S que se
Jab\las N°8 y No 9

N

- \,,_
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Caracteristicas

Distribucion de la

B
Requisitos

El equipo de distribucion del riego de liga debe tener un sistema que
regule la dotacidon en funcién de la velocidad de avance, de manera de
obtener un riego uniforme sobre la superficie, cumpliendo con la dotacion
definida en el correspondiente tramo de prueba.

En al caso en que se utilicen distintos tipos de emulsiones asfalticas

(convencionales y modificadas), la cantidad de equipos de distribucion, se

emulsién definirad en la Especificacion Técnica Particular.

especificada.

de manera que los picos rieguen de forma pareja.

asfaltica El equipo para la distribucion de la emulsién asfaltica debe ir montado
sobre neumaticos. El mismo debe ser capaz de mantener la emulsion a la

temperatura prescripta y aplicar la dotacion de emulsidon asfaltica

La bomba debe generar una presion suficiente en la barra de distribucidn,

Verificacion que Riego de Imprimacion esta uniformemente distribuido

Tabla N°.9 Puntos de Verificacion de Riegos de Imprimacion

Verificacion de RPM bomba (grafica RMP bomba vs RPM 5ta rueda)

Verificacion de las RPM de la 5ta rueda (grafica RPM bomba vs RPM 5ta rueda)
Verificar temperatura del ligante segun viscosidad del mismo

Verificar residuo asfaltico en el ligante

Verificar sistema de medida del asfalto consumido en el tanque

Verificar altura de barra (30 cm para triple abanico)

Verificacion del angulo de las boquillas (45 grados segun Romanelli)

Verificacion de la limpieza de las boquillas

Verificacion de la uniformidad de riego en cada boquilla (10% diferencia admisible)

Verificacion de tasa por pesada en bandejas

Preparar un plan de riego incluyendo juntas, anchos y produccién diaria

Calidad de la limpieza de la superficie

Barrido y soplado la superficie

Dejar la superficie completamente libre de polvo y otras sustancias que puedan afectar la
adherencia entre capas

Verificar que no existe humedad en la superficie

Regado con la cantidad establecida de material de liga (0,18 I/m2 de residuo)

CONVE-2021-01184643-GDEBA-DGALMIY SPC
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Procedimiento de Distribucién del riego de liga

Indicar Tipo de ligante asfaltico, temperatura del asfalto para el riego,

condiciones del clima
Verificar la Altura de barra de riego

Verificar la Alineacion de picos de riego (entre 30 y 45 grados con respecto a la

barra)
Verificar la Extensiones de la barra

Realizar la Calibracion transversal (uniformidad de riego por boquilla, 10% de

tolerancia)

Realizar la Calibracién longitudinal (uniformidad longitudinal, sin estrias ni

excesos)

Indicar la Velocidad del camidén, la presién de riego, superficie de riego,

volumenes de asfalto inicial y final, dotaciones inicial y final (Its/m2)
Tipo de solape de los abanicos de asfalto (simple, doble o triple)
Calidad de la distribucion del riego

Cantidad de ligante por m2 colocada

Verificar el curado del riego de imprimacion previo a la siguiente etapa
Verificar que no queden acumulaciones de riego de imprimacion
Verificar si se han reparado las zonas con riego dafiadas

Verificar si se han corregido las zonas con riego en exceso

Evitar la contaminacion de la superficie regada con materiales perjudiciales

Equipos para distribucion del agregado de cobertura

Los agregados de cobertura se deben distribuir con equipos que se ajusten a los

requisitos que se establecen en la Tabla N°10 - //\

.,/ o

S0 LE X
Tabla N°10 - REQUISITOS QUE DEB N /U'M.E R’l‘_OS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DEL
i</ % \ A

AGREGADO DE (3( ¢ ‘ ‘
\:.‘ COBERTURA/I [ somowmcngp

e AUMICIPALIOAD D PAZ

Caracteristicas \\‘\ - //éequmtoé\ / //

'\

o
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Distribucion del

Agregado de cobertura

El equipo de distribucion del agregado de cobertura debe tener un
sistema que regule la dotacion en funcion de la velocidad de avance,
de manera de obtener una cobertura uniforme sobre la superficie,
cumpliendo con la dotacion definida en la correspondiente Dotacidn
de Obra.

Para la extensiéon del agregado de cobertura se deben utilizar
distribuidoras  mecanicas, incorporadas a un camiéon o

autopropulsadas.

Equipos de compactacion del agregado de cobertura

Los agregados de cobertura se deben compactar con equipos que se ajusten a los

requisitos que se establecen en la Tabla N°11.

Caracteristicas

Tabla N°11 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION DEL

Namero y tipos de| El nimero de los equipos deben ser acordes a la condicion de obra y

equipos voliumenes a ejecutar.

Los compactadores neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio
y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las

delanteras y traseras.

AGREGADO DE
COBERTURA

Requisitos

Compactadores
neumaticos . . . L,
Los compactadores deben poder invertir la marcha mediante una accion
suave; también deben poder obtener una superficie homogénea, sin
marcas o desprendimientos del agregado de cobertura.
s . = N = ‘/\
= Ve 77 D : PAAN \}
Ejecucion de las obras /&Y “ ‘

Preparacion de la superficie de qpoyo

SR PARLO MATIAS AL
\\ 2N A W‘"‘:u"ﬁ%%" S PRZ
Previa aplicacion del riego de |mpr|m;actor1, ra su C|e a regar se se de gencontrar

aprobada por el Inspector de Obra, de ‘acuerdo al cumplimiento de Iaé exigencias
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establecidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y Pliego de

Especificaciones Técnicas Particulares de la misma.

La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros. Asimismo,
debe estar libre de manchas o huellas de suelos cohesivos, los que deben

eliminarse totalmente de la superficie.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsidn, la superficie a
regar se debe limpiar de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se deben
utilizar barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion, u otro método
aprobado por el Inspector de Obra. Una vez limpia la superficie, si fuera necesario
para compensar la pérdida de humedad durante la limpieza, se puede regar
ligeramente con un equipo de pulverizacién de agua, evitando la formacion de

charcos.

Una vez la superficie se encuentra limpia y con la condicién de humedad correcta,
se debe solicitar la aprobacién de la misma por parte del Director de Obra, previa

aplicacion del riego de imprimacion.

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten la contaminacion de la superficie, luego de que esta ha

sido cubierta por el riego de imprimacion.
Aplicacion del riego de Imprimacion

Cuando la superficie a regar se encuentre en las condiciones fijadas en el Punto
6.3.1. Preparaciéon de la superficie de apoyo, debe aplicar el riego de
Imprimacion, con la dotacion y la temperatura aprobadas por el Inspector de las
Obra.

La distribucién del riego de imprimacién se debe efectuar de manera uniforme,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera preciso
regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de
las mismas.

Se debe garantizar la colocacion del riego-de'im.pvrimacién de manera ‘L’,ym_,iffo\rme, sin
la formacion de estrias ni acumulacio"rges‘ en -superficie, garantizahdo la da‘;tacién

especificada.

|

« 1§ TIAS AL
Extension del agregado de cobertgra ' A 7 f&;ﬂfﬁ”ﬁgg%
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La eventual extension del agregado de cobertura se debe realizar por prescripcion

del Pliego de

Especificaciones Técnicas Particulares o por autorizacion del Inspector de Obra.
Esto se debe hacer cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de

imprimacién.

La extensién del agregado de cobertura se debe realizar por medios mecanicos de
manera uniforme y con la dotacion definida en la Dotaciéon de Obra. Se debe evitar
el contacto de las ruedas del equipo de extensién con la superficie regada no
protegida. En el momento de su extensién, el agregado de cobertura no debe tener

una humedad excesiva.

Si hubiera que extender agregado de cobertura sobre una franja regada, sin que lo
hubiera sido la adyacente, se debe dejar sin proteger una zona de aquélla de unos
veinte centimetros (20 cm) de ancho, junto a la superficie que todavia no haya

sido tratada.

Compactacion del agregado de cobertura

Tras la extensiéon del agregado de cobertura se debe proceder a la compactacion

del mismo con compactadores neumaticos.

Juntas transversales y longitudinales

Se debe emplear un plan de trabajo que minimice la necesidad de ejecutar juntas
de trabajo, tanto transversales como longitudinales.
Cuando resulte necesario ejecutar juntas de trabajo, la formacién de las mismas

debe ajustarse al siguiente requisito:

Superposicion del riego de liga en las juntas

Tanto en las juntas longitudinales como transversales se debe producir una

superposicion del riego de liga de aproximadamente veinte centimetros (20 cm).

Limpieza N e

El Contratista debe prestar especial atencmn en no afectar durante la realizacion de
las obras la calzada existente o reC|en constrwda

MATIAS
Para tal efecto, todo vehiculo que se\Fetlre dal sectoy de obra deﬁ%ﬁ&?ﬁwﬁ‘tldo

\*
a una limpieza exhaustiva de los neui'natlcos de/vﬁanera ta\l\que no marque ni

'-

CONVE-2021-01184643-GDEBA-DGALMIY SPC
- 2020: Afo del General Manuel Belgrano -

Aristobulo del Valle 1946 - 0220 477 1015 - Info@mArcOsEAFrRPLAS de 161




060 B
000 bt
ensucie tanto la calzada como la demarcacion. Pueden emplearse también
materiales absorbentes de hidrocarburos que logren el mismo efecto, siempre
que los mismos no sean nocivos para el medio ambiente.
En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de
obra, dentro del area de obra o fuera de ella, el Contratista debe hacerse cargo

de la limpieza de la mancha o suciedad ocasionada.

Ejecucion de las obras
Preparacion de la superficie de apoyo

La superficie de apoyo debe estar libre de manchas o huellas de suelos cohesivos,
los que deben eliminarse totalmente de la superficie.
Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en

condiciones tales que eviten la contaminacion de la superficie.

Juntas transversales y longitudinales

Se debe emplear un plan de extensién tal que minimice la necesidad de ejecutar
juntas de trabajo, tanto transversales como longitudinales. Todas las juntas deber

cubiertas con riego de Imprimacién, tanto las horizontales como las verticales.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la ejecucién de los riegos de Imprimacion, se debe ejecutar el

tramo de prueba. El mismo tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o correcciones

en la Dotacion de Obra, la temperatura de la emulsidon al momento de la aplicaciéon

y el proceso de distribucién del riego de Imprimacion y, de corresponder, la

distribucion y compactacién de los aridos de cobertura; todos ellos necesarios para

alcanzar la conformidad total acorde con las exigencias del presente Pliego de

Especificaciones Técnicas Generales y del Pliego de Especificaciones Técnicas

Particulares correspondiente. Se debe informar por escrito los ajustes llevados a

cabo, adjunto a la Dotacién de Obra final a emplear.

El tramo de prueba se debe realizar sobre una longitud no menor a la definida en el

Pliego de Especificaciones Técnicas Partlculares o _bien la longitud mdlcada\por el

Inspector de Obra y nunca menor a dosaentos metros (200m).

Con el objetivo de determinar la| conformldad con las condiciones y reqU|S|tos

especificados en el presente documento y en el Pllego de Espeuﬁ.\saﬁm cnicas

Particulares, se deben realizar los enqayos estables fos en ambos"auc')éuﬁ“l‘:n/er;tgs para

el tramo de prueba. El Inspector de Obra puedeisollatar la ﬁecuaon/de mas y/o
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otros ensayos ademas de los indicados en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el Inspector de Obra debe decidir:

e Si es aceptable o no la dotacién de trabajo en las condiciones de aplicacion
(temperatura de aplicacion del riego). En el primer caso, se podra iniciar el
riego de Imprimacién. En el segundo, el Contratista debera proponer las
actuaciones a seguir (estudio de una nueva dotacién y condiciones de
aplicacion, correccién parcial de la ensayada, correcciones en el proceso,
etc.).

e Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el
primer caso, definira su forma especifica de actuacion. En el segundo caso,
el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos
suplementarios.

No se puede proceder a la distribucién de la emulsién sin que el Inspector de Obra
haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de
prueba.

Los tramos de prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones de
ejecucidon y puesta en obra del riego de Imprimacién, como asi también los
requisitos de la wunidad terminada definidas en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales y en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares correspondiente, pueden ser aceptados como parte integrante de la

obra.

LIMITACIONES A LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

Los riegos de Imprimacién deben ser aplicados cuando las condiciones del clima
son favorables. No se permite la extensién de riegos de Imprimacion en las
siguientes situaciones (salvo autorizacion expresa del Inspector de Obra):
e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.
e Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a ocho
grados Celsius (<8°C).
* Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a diez
grados Celsius (<10°C), y esté en-descenso. i
* Cuando la temperatura, de Ta sUpérﬁcie de apoyo resulte infé‘rior a
ocho grados Celsius (<.._'é‘fC)v. , ’
e Cuando la superficie no e“sffc’ébi‘en limpia y seca
CRETARIO BE 0!

. . . W T SUBSE 2
Previa autorizacion expresa del %up_erwsér dieﬂ/‘,bbra, se puede”’ Sifitar  la
\’\ p - 4 \

T4 -

: . \ — o\ /7
circulacion sobre la capa regada cuando\se verlﬁqu/é los siguientes aspectos:
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* Una vez que se haya absorbido la totalidad del riego de imprimacion
en la capa granular.

* Si se extendié agregado de cobertura, una vez transcurridas mas de
cuatro de cuatro horas (4 h), a partir de la mencionada extensiéon y
compactacion.

* Si no se extendié agregado de cobertura, una vez transcurridas mas

de cuarenta y ocho horas (48 h).

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD ART. 9 .1: Generalidades

El Plan de Calidad define el programa que debe cumplir el Contratista para el
control de calidad de los materiales, del proceso de distribucion del riego de
Imprimacion propiamente y de la unidad terminada.
El plan de calidad de la obra debe incluir como minimo los siguientes aspectos:

e Frecuencia de ensayos (materiales bituminosos, proceso de distribucion del

riego de Imprimacién y unidad terminada).

e Frecuencia de riego de Imprimacién.

e Tiempos de presentacion de los mismos.

e Listado de equipamiento con los cuales se deben realizar los ensayos.

e Calibracién del camidn regador y la barra de picos.

e Designacién y CV del profesional responsable de llevar adelante el plan de

calidad propuesto por el Contratista.

Con la informacién generada por la implementacién del Plan de Calidad se debe
elaborar un informe para presentar al Inspector de Obra. La frecuencia de
presentacion de este informe sera determinada por el Inspector de Obra, nunca
esta frecuencia puede ser inferior a:

e Una presentacion mensual.

e Cuarenta mil metros cuadrados (40.000 m2) de superficie.
En el informe se debe volcar la informacidon generada por el cumplimiento del Plan
de Calidad: ensayos sobre materiales, proceso de distribucién del riego de
Imprimacion y unidad terminada de los diferentes lotes ejecutados en este periodo.
En todos los casos en que el Inspector de Obra entregue al Contratlstajglamllas
modelos de calculo y presentacién de resultados de ensayos, las mismas son de
uso obligatorio. I a -
El Inspector de Obra o quién éste delegue pueden supervisar Ig %%Wnde los
ensayos, por lo que el Contratista d%bera cdmunrc;/con suf:ueﬁfﬁ&"én Cipacion su
realizacion. N s N /

CONVE-2021-01184643-GDEBA-DG

- 2020: Afo del General Manuel Belgrano -

Aristébulo del Valle 1946 - 0220 477 1015 - Info@MarcqsEARRPYAS de 161

LMIY SPC




J .'L
Yy RN |l
TMPE
Marcos Paz
""008 P B
000 :

El plan de calidad presentado por el contratista, que debe ser aprobado por el
Inspector de Obra previo inicio de la obra, en ningln caso contard con una
frecuencia de ensayos inferior a la considerada en la presente especificacion.

El Inspector de Obra puede disponer el envio de una muestra de cualquier material
involucrado en la obra (emulsiones, testigos, etc) al laboratorio central de la DVBA
con el objetivo de auditar periddicamente al laboratorio de control de calidad del
contratista. Dicho laboratorio debe contar con el equipamiento calibrado con
patrones trazables siendo deseable y valorada la participacion del mismo en
programas de interlaboratorio.

Para todos los casos en los cuales se verifique una diferencia en un parametro
determinado entre el laboratorio de la contratista y el laboratorio central,
considerando la misma muestra, el valor que se debe tomar como definitivo es el
correspondiente al laboratorio central empleado por la Inspecciéon de Obra. Si el
Inspector de Obra lo considera conveniente, se puede emplear la metodologia de
la normativa ASTM-D3244 para establecer el valor definitivo del parametro
considerado.

En virtud de velar por la correcta ejecucidn del proyecto y control de calidad del
mismo, el Inspector de Obra puede, respecto al presente plan de control de
calidad, agregar ensayos a realizar, aumentar la frecuencia de los ensayos,
aumentar las frecuencias de muestreo y aumentar la cantidad de muestras y/o
testigos a ensayar.

En todos los casos en los cuales se contemple una metodologia de muestreo
establecida por el IRAM, se debe adoptar ésta como valida. En aquellos casos en
los que no se verifique lo anterior, el Inspector de Obra debe aprobar la
metodologia de muestreo de manera de verificar la representatividad del lote
considerado; asimismo, el Inspector de Obra debe fijar el momento y/o ubicacién

del muestreo correspondiente.

Control del Riego de Imprimacioén
Lotes

El control del proceso de ejecucién del riego de Imprimacion se organiza por lotes
de obra (unidad terminada). A continuacién, se define y especifica-el mencionado

concepto y alcance del mismo.

Definicion de lote de obra

- ' 1% /'/

. \ « AL
i3 SR, PABLO MATIAS

\ o BE 0!

& QAL / \ S/

) ' 4 % /7

\ b/ - /
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Se considera como lote de obra a la fraccion menor que resulte de los siguientes
criterios:

e Una longitud de quinientos metros (500 m) lineales de construccion.

e Una superficie de dos mil quinientos metros cuadrados (2500m?2).

e Lo ejecutado en media jornada de trabajo.

Plan de ensayos sobre los materiales

Se fija a continuacién una frecuencia minima de ensayos para el control de calidad
de los materiales, del proceso de ejecucion de la Imprimaciéon y de la unidad

terminada.

Agregados de cobertura

La frecuencia minima de ensayos para cada fracciéon de agregados de cobertura es

la que se indica en la Tabla N°12.

Tabla N°12 - PLAN DE ENSAYOS ARIDO COBERTURA

Parametro Método Frecuencia
Equivalente arena IRAM 1682 Mensual
Anexo A de la norma
Indice de azul de metileno UNE- Mensual
EN 933-9
Plasticidad de la fraccidn que pasa el tamiz IRAM 10501 Mensual
IRAM 75 pm
Plasticidad de la fraccion que pasa el tamiz IRAM 10501 Mensual
IRAM 425 um
Granulometria IRAM 1505 Diaria

(1) El Indice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de
Equivalente de Arena arroje un resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y

mayor o igual cuarenta y cinco por C|ent0 (> 45 %)

Emulsiones asfalticas

Emulsiones asfalticas convenci
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La frecuencia minima de ensayos para las emulsiones asfalticas convencionales

empleadas para la Imprimacién de la base granular es la que se indica en la Tabla

N°13.
Tabla N°13 — PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS CONVENCIONALES
Parametro Método Frecuencia

Determinacion del residuo sobre tamiz IRAM 6717 Cada equipo de distribucion
Obtencidén y determinacién del residuo asfaltico IRAM 6694 o IRAM 6720 Cada equipo de distribucion
Determinacion del contenido de agua IRAM 6715 Trimestral
Determinacion de los hidrocarburos destilados IRAM 6719 Trimestral
Determinacion de la penetracion sobre residuo asfaltico IRAM 6701 Trimestral

Resto de los parametros contemplados en la norma IRAM 6691 Trimestral

Otro tipo de emulsiones asfalticas

En el caso que se utilice otro tipo de emulsién asfaltica, segun el Punto 4.2.2. Otro
tipo de emulsidén asfaltica, se establece la frecuencia minima de ensayos para la
misma en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o en su defecto la
determina el Supervisor de Obra.

Plan de ensayos sobre el proceso de distribucién del riego de Imprimacion

La frecuencia minima de ensayos del proceso de distribucion del riego de
Imprimacion se resume en la Tabla N°14.

Al cambiar un insumo y/o alguno de los materiales componentes del riego de
Imprimacion, se debe presentar una nueva Dotacion de Obra y condiciones de

aplicacién. Lo mismo aplica si un insumo y/o material cambia de procedencia.
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Tabla N°14 — PLAN DE ENSAYOS S/EL PROCESO DE DISTRIB. DEL RIEGO DE IMPRIMACION
Parametro Método Frecuencia
Dotacion de ligante residual (1) En cada lote de obra
Dotacion de agregado de cobertura (3) (2) En cada lote de obra
IRAM 6701 Mensual

Determinacion de la penetracién del riego de imprimacién

(1) La metodologia se explica en el Punto 10.1.1. Dotacién del residuo asfaltico
(lote de obra).

(2) La metodologia se explica en el Punto 10.1.2. Dotacién de los agregados de
cobertura (lote de obra).

(3) Aplica solo en el caso en que distribuya agregado de cobertura.

Plan de ensayos sobre la unidad terminada

La frecuencia minima de ensayos de la unidad terminada se resume en
la Tabla N°15.
Tabla N°15- PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD TERMINADA

Parametro Método Frecuencia
Evaluacion visual de la superficie (*) --- Cada lote
de obra

(*) Se debe verificar que no existan superficies de la capa regada sin
recubrimiento de la emulsion asfaltica. Una vez rota la emulsion,

se debe verificar que el residuo asfaltlcta t;,e,nga prop|edades de Imprjmaaon\
18 ~ e /
!i’/ ;\/,

Control de procedencia de agreda.dqs

.__,,

El Contratista es responsable de so\ r alﬁzfove;eébr de agre
p

que satisfagan las exigencias de Q\resente € eC|f|cac\hnL y d ;fe registrar
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durante su recepcion la siguiente informacién, que debe ser elevada al Inspector

de Obra en el informe de control de calidad indicado en el Punto 9.1

Generalidades:

* Denominacion comercial del proveedor.

* Ubicacién de la cantera, gravera o lugar de extraccién del agregado.
* Frente de cantera.

* Roca de origen.

* Certificado o informe de calidad del material.

* Referencia del remito con el tipo de material provisto.

» Identificacidon del vehiculo que los transporta.

El Contratista debe verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales o en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, el Contratista debe adoptar, en el caso de
que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a la obra.

Control de procedencia de las emulsiones asfalticas

El Contratista es responsable de solicitar al proveedor de los materiales asfalticos,
gue los mismos satisfagan las exigencias de la presente especificacion; y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacién que debe ser elevada al
Inspector de Obra:

e Referencia del remito de la partida.

e Denominacion comercial de la emulsién asfaltica provista e Certificado de

calidad de la emulsién asfaltica provista.

e Identificacion del vehiculo que lo transporta.

e Fecha de despacho del producto.
El Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones’Técnica‘s' Generales o0 en "‘el"’Tégo de
Especificaciones Técnicas Particulares, deblendo adoptar en el caso de que existan

indicios de incumplimiento de Ias espeaﬁcaaones declaradas, todas aqueIIas

medidas que considere oportunas para garantlz? la |done|dadwg ducto
> wmumu S PAZ
suministrado a la obra. \ 2\ it f f
\\ &
\ 7 /
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Guardado de la informacion

Es deber del Contratista documentar, gestionar y guardar la informacién y datos
generados correspondientes a los lotes, mediciones, ensayos, resultados vy
cualquier otro dato o informacidén que surgiere de la aplicacion del Plan de Calidad
detallado en el presente documento.

Dicha informacion debera estar disponible para el Inspector de Obra cuando éste lo
solicite. Es deseable que toda la informacién arriba mencionada se gestione a
través del uso de un GIS (Sistema de Informacién Geografico).

Al momento de la recepcion definitiva de la obra, el Contratista hara entrega de
toda la informacién arriba mencionada al Inspector de Obra, dando asi por

finalizada su responsabilidad por el guardado de dicha informacion.

CONSERVACION

La conservacion de cada riego asfaltico y eventualmente de agregados de
cobertura contemplado en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales consiste en el mantenimiento de las mismas en perfectas condiciones y
la reparacion inmediata de cualquier falla que se produjere hasta la colocacion
sobre el mismo de la capa inmediata siguiente, hasta la Recepcidn Definitiva de la
Obra o durante el periodo que indique el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares; segun corresponda.

Los deterioros que se produzcan deben ser reparados por cuenta del Contratista,
repitiendo, si fuera necesario al solo juicio del Inspector de Obra, las operaciones
integras del proceso constructivo. Si el deterioro afectara la base, capas
intermedias y/o subrasante, el Contratista debe efectuar la reconstrucciéon de esa
parte, sin derecho o pago de ninguna naturaleza cuando la misma haya sido
realizada como parte integrante del contrato para la ejecucion de ese trabajo. Esto
es asi aun cuando la calzada haya sido librada al transito publico en forma total o
parcial.

La reparacion de depresiones, baches aislados y de pequefias superficies se debe
realizar de acuerdo a lo indicado en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, con los materiales establecidos en_el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales y en el correspon(diente P[iégo de Especificacid'hréis‘?é‘cnicas

Particulares.
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BancoProvincia | i

Fecha: 04/06/2020 Hora: 14:31
Titular: MUNICIPALIDAD DE MARCOS PAZ
Namere de Cuenta: 7101-50185/5
CUIL/CUIT: 30-65238189-4
CBU: 0140057101710105018552
CBU Alias: Copartic.Soja
-

Esta informacion es la que consta en los sistemas del Banco en el dia y hora indicados.
y esté supeditada a los ajustes que pudieran realizarss en los mismos.

Banco Provincia |- Pagina1de1
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